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ALMACENAMIENTO HIBRIDO EN 
PARQUE EÓLICO 

Estefanía Hernández,  
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PROYECTO BRADERUP 
Ubicación del proyecto: Parque Eólico Braderup-Tinningstedt  
 
18 MW viento (6 x 3 MW) 
 

 Objetivo del proyecto 

 Autoconsumo del parque eólico  

 Reducir la congestión de la red 

 Proyecto piloto 

 Propietarios: 

  Sociedad "Almacenamiento de energía Nord GmbH & Co"  

BWP Braderup-Tinningstedt GmbH & Co. KG  Robert Bosch GmbH 

 Solución de almacenamiento híbrido  

 Li-ion 

 Batería V/V 
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Besprechung Speicherprojekt   

Internal grid 

PROYECTO BRADERUP: APLICACIONES 

 Aplicaciones con el Parque Eólico: 

 Reducir la congestión de la red 

 Autoconsumo del Parque Eólico 

 Comercio de energía en el Spot market 

 

 Aplicaciones de sólo el Almacenamiento: 

 Regulación de Frecuencia  

 Comercio de energía eléctrica en el Spot market 

 Otros servicios auxiliares - Estabilización de tensión 
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LÍNEA DEL PROYECTO BRADERUP 



  

ALMACENAMIENTO MWH EN 
BRADERUP : TIPOLOGÍA  

 

LiB = Batería Li-ion  
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Site Office & Spare Parts 
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Datos de construcción 
 Estación de control 
 Show-Room  

Li-ion 
Potencia: 2,00 MW 
Tiempo de descarga:  1 h 
Emplazamiento: Contenedor 

Batería de flujo de Redox Vanadio 
Potencia:  0,25 MW 
Tiempo de descarga:  4 h 
Emplazamiento: Edificio 

Red 
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LA SOLUCIÓN TÉCNICA : UNA 
MEMORIA HÍBRIDA 

Dimensiones:   3.4 MWh, 2500 m²  

 

Tecnología:       

 Solución Híbrida. Batería redox de 

vanadio  y de iones de litio. Batería 

dual de Braderup una de los más 

grandes de su tipo en Europa 

Beneficios 

 Utilizar la batería más adecuada en 

función de las aplicaciones 

(aplicaciones de potencia y energía ) 

 La experiencia de campo con dos 

sistemas diferentes de baterías 

 

 

 

Desafíos 

 Complejidad del sistema 

 Panel de control : la optimización 

del uso de las baterías 
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BATERÍA DE LI-ION 

Características :  Potencia  2 MW  
         Capacidad 2 MWh 

                        Rápida carga y descarga 

 

Instalación:      3 contenedores de acero  

Superficie:      350 m² 
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BATERÍA DE FLUJO REDOX DE VANADIO 
 

Características :  Potencia 325 kW  
         Capacidad  2 MWh 

  

 

Instalación:      Tanques en el interior del                           

                            edificio  

Superficie:      150 m² 
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INSTALACIÓN DEL SISTEMA HÍBRIDO 
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Instalación de la batería de flujo de Redox 
de Vanadio 

Contenedor de batería de Li-ion 



Tanques de la batería de flujo 

Instalación 

  

Instalación de batería de flujo 
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INSTALACIÓN DEL SISTEMA HÍBRIDO 

Interior del contenedor  

Batería de flujo  Batería de Li-ion PCS 



Visualización y parámetros de control del software 
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BOSCH ENERGY MANAGMENT SYSTEM 
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BOSCH ENERGY MANAGMENT SYSTEM 
Carga/ Descarga Batería Li-ion 
 

Falta de viento 
 
 

Red sobrecargada 
 
 



MUCHAS GRACIAS 

Estefanía Hernández 
Key Account Developer 
Robert Bosch España S.L.U. 
Energy.storage@es.bosch.com 
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