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• Introducción de las TIC 

– tecnología PLC 

– estándar PRIME 
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INTRODUCCIÓN 

SMART  
    GRIDS 

VPPs Microgrids … 
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1. EMPLAZAMIENTO 

• CEDER-CIEMAT 
Cubo de la Solana, junto a 
la pedanía de Lubia, 
provincia de Soria. 
 
• Encaja con el concepto 
de microgrid.  
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2. NIVEL ELÉCTRICO 



– Todos los edificios comunican con el CPD mediante Ethernet. 

– Instalación contadores (SMs) y concentradores (DCs) en 
puntos estratégicos de demanda y generación. 

– Tecnología PLC (Power Line Communications) 
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3. NIVEL COMUNICACIONES (i) 

 

SM 1F  
 

SM 3F  
 

DC  



- Convivencia de ambos niveles 
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3. NIVEL COMUNICACIONES (ii) 

- Evolución AMS      AMI 

 

MV 

LV 

ALMACENAMIENTO 

GENERACIÓN 
DISTRIBUIDA 

CARGAS 

CARGAS +  
GENERACIÓN 

Flujo de Energía 

Red/Medidas 

Señales control 



• Estándar PRIME 
- Define especificaciones capas Física y MAC 

- Modelo de datos basado en DLMS/COSEM 

 

a) PHY 
- Modulación OFDM 

- 96 subportadoras de datos entre 42 y 89 kHz  

- 3 tipos de modulación digital 

- Opcionalmente codificación convolutiva 
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3. NIVEL COMUNICACIONES (iii) 
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b) MAC  
- Orientada a la conexión 

- Conformación automática de la subred en forma de árbol 

 

 

 

3. NIVEL COMUNICACIONES (iv) 

NODO BASE 

 

 

 

NODO SERVICIO 

 

 

 

-Gestiona la topología y configuración de 
la subred 

-Embebidos en los DCs 

- Sólo un Nodo Base por subred 

 

 

-Los que se comunican con el Nodo Base 

-Embebidos en los SMs 

- 3 estados posibles: 

• Desconectado 

• Terminal 

• Repetidor 

 

 



– ¿Cómo se forma la subred? 
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3. NIVEL COMUNICACIONES (v) 

BEACONS 

REG0 

LNID 
REG0 

LNID 

REG0 

LNID 
REG0 

LNID 

TABLA SMs 

SM1 

SM2 

… 

REG1 

LNID 
 

REG1 

LNID 
 

TABLA SWs 

SW1 

SW2 

… 

SID 

REG0 

LNID 

SID 

SMn 



10 

3. NIVEL COMUNICACIONES (vi) 

– Interacción con la subred 

 

  

SUPERVISOR 
BT 

CONCENTRADOR 
MEDIDAS 

PRIME 

FTP Web Services 

ZIV PRIME Manager 

Servidor Web / Telnet / 
Acceso Local Puerto SRV 



• Presentación del sistema de comunicaciones 
desplegado en la microrred del CEDER 

• Características principales de PRIME  

• Potencial para escenarios más allá de la 
“telemedida” 

• Desarrollo del trabajo en la línea de gestión de 
la generación, distribución y consumo. 
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4. CONCLUSIONES 



MUCHAS GRACIAS 

 

• Noelia Uribe Pérez 

    noelia.uribe@ciemat.es 
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