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#1 en 42 Productor y distribuidor de
Portugal electricidad

Primera empresa portuguesa por
capitalizacion bursatil

#1 en 22 Operador de gas natural
Europa

~ 3 GW de proyectos hidraulicos en
construccion

#4 en

el mundo

Mas de 6,4 GW de capacidad
edlica



EDP: Areas de Innovacion @

¢ | Cleaner Energy

* fi.~ m.| Generacion y utilizacion de energia mas limpia

Smarter Grids

Gestion mas inteligente de las redes eléctricas y de gas

% @E | Client Focused Solutions

Aumentar el valor de |la oferta al cliente

Data Leap

Aprovechar la creciente disponibilidad de datos




éPor qué se habla ahora de almacenamiento? @

No toda la generacion puede almacenar en el mismo lado de la cadena de valor.
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Dimension espacial: el factor localizacidn

Demanda

Recurso edlico




Dimension espacial: el factor densidad de potencia
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Peculiaridades del bombeo y del aire comprimido @

Visitors Center ‘ — -

Pumped-Storage Plant

e Fuerte dependencia del emplazamiento

e Grandes costes de inversion y largos periodos de construccion
e Tecnologia madura

e Aspectos ambientales

e Para arrancar la turbobomba se necesita una potencia elevada



Almacenamiento descentralizado

urelectric I

DECENTRALISED STORAGE:
IMPACT ON FUTURE
DISTRIBUTION GRIDS

A EURELECTRIC report, June 2012

No es la “bala de plata”

Es parte del desarrollo de una red
mas inteligente

No es un monopolio natural.

Mas apoyo europeo a la I+D para
la integracién en red

Se necesita una vision integrada
de todos los costes y beneficios

Tarifas : mas enfoque en la
potencia que en la energia ;



El prosumidor

Lo mejor y lo peor de los dos mundos.

El prosumidor también debe proveer calidad:
distribucion de responsabilidades

Energia Datos

Producer




Generacion distribuida o transformacion local @

Una victima de la generacion local: la onda sinusoidal

La red ya era
inteligente desde el
principio gracias al

control de frecuencia
Oferta = Demanda

Armonicos
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Powerwall: batteries included; inverter not

“Contained within Powerwall's outdoor-rated enclosure is a rechargeable lithium-ion battery, a
liquid thermal management system, a battery management system and a smart DC-DC converter

for controlling power flow.”

w'idt."

Depth

Technology
Wall mounted, rechargeabile lithium ion
battery with liquid thermal control.

Models
10 KWh $3 500
For backup applications

7 KWh $3,000
For daily cycle applications

Warranty
10 years

Efficiency
92% round-trip DC efficiency

Power
2.0 kW continuous, 3.3 KW peak

Voltage
350 — 450 volts

Current
5.8 amp nominal, 8.6 amp peak output

Compatibility
Single phase and three phase utility grid
compatible.

Operating Temperature
-4°F to 110°F / -20°C to 43°C

Enclosure
Rated for indoor and outdoor installation.

Installation

lﬂﬂmwmm_miled electrician.
DC-AC inverter not included.

Weight
220 Ibs / 100 kg

Dimensions
51 27x339 x7.1°
1300 mm x 860 mm x 180 mm

Certification
MRETL listed to UL standards



Madurez tecnolégica-comercial-regulatoria

TRL 8-9
1" Proyecto
Comercial en
Operacidn

TRL 6-7
Piloto o Test
de Tipo de
Demostracion

TRL 4-5
Fase I+D,
Desarrolio en
laboratorio

/
pe
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TRL 1-3
Observaciones
basicas y
conceptos

Technology Readiness Level

CRL1
Futuro, mas
de 5 afios

CRL2
Necesidad
de entre 1-5
afnos
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un Cliente
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Muchos
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comprarian
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Madurez regulatoria: un caso extremo

2013-08-18 13:17
SEOUL--The South Korean government on Sunday announced plans to encourage the use

of energy storing equipment as well as an overhaul of electricity rates in order to prevent

MOTIE

possible power shortages.

MBMISTAY OF
TRUGE, MOUETRY & EMERTY

or if private companies fail to meet government expectations, the ministry said.
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I+D+i para que la tecnologia madure
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European R&D implementation plan @

GRID+
STORAGE

Integrated IP 2016-2018

*Transmission
eDistribution
eJoint T&D
eStorage

/~ N\
EASE

N/

European Association
for Storage of Energy



Pero cuidado con los incentivos

“The Commission has recently adopted guidance on public intervention

| in electricity markets in order to minimise distortive impacts. State aid

N— guidelines for energy and environment also have to evolve to promote

more market oriented approaches that reflect the evolving cost

PR SRR structure of enerqy technologies and increasing cost competitiveness
RN in the internal market.

As such, subsidies for mature energy technologies, including those for
renewable energy, should be phased out entirely in the 2020-2030
timeframe. Subsidies for new and immature technologies with
significant potential to contribute cost-effectively to renewable energy
volumes would still be allowed.”

EN EN

Es necesario ayudar a que las tecnologias alcancen la madurez tecnoldgica (con 1+D+i).

...Pero para participar en el mercado deben demostrar su competitividad sin distorsiones.
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GIAE: Conclusiones preliminares

L J
@‘ C E N E R ENERGIAS RENOVABLES Centro de Investigaciones v C] rce ’\ ,-;.;;‘;:,;E‘,
\!.“ A : NERC

Energéticas, Medioambientales
y Tecnoldgicas

‘Er FutuRed

| ] I
n

I e a Isttut de Recerca en Crergic de Catalurye
I CM AB Catalonia Institute for Ener, gy Research

| GOBIERNO MINISTERIO
] DE ESPANA DE ECONOMIA
2 A Y COMPETITIVIDAD

&l #  GOBIERNO MINISTERIO i
" "q DE ESPANA DE INDUSTRIA, ENERGIA
E Y TURISMO

Regulacion

En Espaina no esta permitida la conexion directa de instalaciones de

almacenamiento.

Es necesario un marco de actuacion para la demostracion de tecnologias

inmaduras.

EEUU, Alemania, Italia, Japdn, Corea del Sur son los paises mas activos.
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GIAE: Conclusiones preliminares @

Integracion en red y Aplicaciones

Esta etapa es critica. Se debe asegurar que no hay impacto en la red y competir

con otras soluciones.

Subfamilias de tecnologias

A pesar de la taxonomia realizada hay gran variedad en costes dentro de cada
familia.

Conviven tecnologias con distinto grado de desarrollo (TRL), prestaciones y
costes.

La hibridacidon puede ayudar a ofrecer soluciones especificas.

Para aumentar los TRL y reducir los costes aun es necesario un esfuerzo en
I4+D+i.

En Espana existen capacidades para acometer proyectos.
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Tiempo de descarga (h)

CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS

Apoyo en transporte y 1

A I
100 Apoyol|local : distribucion : Gestion eﬁergética
. . [ 4 I L [ 4 I L]
Limitacion de puntas, nivelacion de carga y control de ptecios
10 : |/ CAES \I
Na-S CAES Aire Comprimido
PCM (*) Li-lon SH EDLC Condensador Doble Capa
1 T \ KESS Volante de Inercia
VR Zn-Br . L/A Plomo/Acido
1 Li-lon  Litio-lon
Ni-MH | Na-S Sodio-Azufre
0.1 | Ni-Cd  Niquel-Cadmio
) } Ni-MH Niquel-Metal Hidruro
Ni-Cd | PCM Material de Cambio de Fase
Tdm L/A \I CHR Central de Hidrobombeo
\ I SH Calor Sensible
0.01 SMES Almacenamiento Magnético
\ | Na-S | ™M Material Termoquimico
I I VR Bateria Redox de Vanadio
0.001 \ SMES (a) | / I SMES (b) Zn-Br  Bateria Zinc-Bromo
) I EDLC I
Calidad de] : :
suministro I
0.0001 R
I >
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(a) Rango para calidad del suministro. : : *Su .r'?mgo de opgtacién es muy variable,
(b) Rango para nivelacién y estabilizacién. Potencia nominal (MW) admitiendo también tiempos de descarga en

torno al ms con potencias inferiores al kW.
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Coste de inversion por unidad de energia (€/kWh-recuperado)

(Coste/Capacidad/Eficiencia)
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Baterias de ion litio

No of Patents Lithium lon Batteries
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Baterias de metal-aire
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Baterias de litio-azufre
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Baterias de flujo redox

No of Patents Redox Flow Batteries
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Baterias de sodio

No of Patents Sodium Batteries
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Volantes de inercia

No of Patents Flywheels related to Electric Energy Storage
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SMES (Superconducting Magnetic Energy Storage)

No of Patents SMES
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Resumen @

El almacenamiento surge ahora como necesidad de las renovables
Se estan creando expectativas asociadas a intangibles

Pero los costes aun no son competitivos

No sélo hay que hablar de costes: también de prestaciones

Los costes y prestaciones mejoraran con |+D+i

En todo caso no se deben introducir distorsiones en el mercado
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Vi Ve IGracias por su atencion!

nuestra
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