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DESPLIEGUE DE SMART GRID A GRAN ESCALA
EN EL AREA METROPOLITANA DE BILBAO

- Eduardo Navarro, Coordinador del proyecto Bidelek Sareak, Iberdrola
Distribucion Eléctrica
- José Ignacio Hormaeche, Director Gerente, Cluster de Energia del Pais Vasco
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Resultado: Definicion y puesta en marcha de un proyecto real con funcionalidades completas de “Smart grids”,
singular por su dimension, alcance, exigencia técnica e innovacion y colaboracién publico-privada:
* Ubicacion: Bilbao y su drea metropolitana
* Objetivo: Mas de 250.000 contadores digitales y 1.200 centros de transformacién, con 3 subestaciones de AT
* Inversidn total: 60 millones de euros en 5 afios
* Instrumento: entidad juridica constituida por Iberdrola Distribucion eléctrica (54%) y el EVE (46%)



SMART GRIDS: UN NUEVO CONCEPTO bidelek

Informacién ' Centro de Gestion de Red de Distribucion

Comercializadores y .

Consumidores Sistema de Telegestion + Sistema de Operacién

Telegestion Red Inteligente
Lectura remota de energia y potencia * Supervision de MT y BT
* Lectura remota de parametros de calidad * Alarmas de las instalaciones.
Programacién remota tarifas * Deteccidn averias en la red (sin prueba-error)
Conexiéon y Desconexion a distancia " Automatizaciéon y Control en tiempo real de la MT.
Mejora atencion de clientes

Cont:g?res Conexiones Generaciéon Centros de Creciente n? Conexiones Subestaciones
(x10%) Distribuida Transformacién  Goneracién Distribuida (Y2 automatizadas)
(Fotovoitaica) (x107) Edlica y Fotovoltaica (x107)




407.179 Contadores inteligentes con capacidad de lectura y programacion
remota, conexion/desconexion, lectura de curva horaria, desconexion
remota.

2.306 Centros de transformacidn con diversos niveles de automatizacion:

v Operacién remota: 470
v’ Supervision: 1.406
v' Completamente automatizados: 430

132 Organos de corte de red (OCRs) instalados en la red aérea.

3 3 Subestaciones de Alta Tensidn completamente automatizadas y
conformes al estandar IEC61850 ed.2.

500 Centros de transformacion equipados con supervision avanzada de
lineas de Baja Tension y conectividad de contadores.



+*»» Aplicaciones y sistemas de control
+¢* Portal web de informacién al usuario

¢ Herramientas de Certificacion:
especificaciones técnicas y de test para
la conformidad de equipamiento,
interoperabilidad PRIME, certificacion
de productos y de procesos.

** Showroom: exposicion y demo de
productos y desarrollos tecnoldgicos
abordados en el proyecto.




COLABORACION PUBLICO-PRIVADA bidelek

L/
IBERDROLA

DISTRIBUCION ELECTRICA sareak

**Ha liderado el proyecto en su dimensién
tecnoldgica estableciendo las
especificaciones y requisitos de referencia
a nivel nacional e internacional.

*¢Ha aportado su vision de las redes
eléctricas del futuro.

¢+ Ha fomentado la competencia entre
proveedores en base a la innovacion
tecnoldgica y a la adaptacion a sistemas
abiertos e interoperables

bidelek

28 EVE oo

¢ Ha aportado su vision sobre el ahorroy
eficiencia energética y sobre la mejora
de la gestidon de la demanda a través
de las redes inteligentes

**Ha impulsado la puesta a disposicion
de los consumidores finales de la
informacion sobre sus consumos.

¢ Ha apoyado financieramente el
proyecto y ha facilitado ayudas a
proyectos de desarrollo tecnoldégico

v’ Validacién y demostracién de nuevas soluciones en un entorno real

v’ Difusidon de una red inteligente en operacidn y de sus beneficios para

todos los agentes involucrados



EL RETO DE IBERDROLA

Cumplir la obligacidn legal de
despliegue de contadores digitales

* 11 millones de contadores digitales
para 2.018

* Estandares abiertos: clave para
alcanzar costes competitivos

NIVEL NIVEL
SUPERVISADO AUTOMATIZADO

Remote - = * Nivel
Management + Nivel BASICO SUPERVISADO ‘
+ +
MV monitoring | » Telecontrol ]
Directional fault passage +
LV monitoring Automation
Alarms
+ Justification: Legal Obligation Opportunity Modulated by regulatory and

operational efficiencies

Aprovechar la obligacion como una oportunidad
para desarrollar un nuevo concepto de “Smart
grids”, orientado a:

* Calidad de servicio
* Reduccion de pérdidas

* Eficiencias en operacion

El desarrollo tecnologico como clave para una nueva forma de gestionar

el negocio de distribucion eléctrica



INNOVACION TECNOLOGICA

Iberdrola y sus proveedores han desarrollado 45 nuevos productos y

sistemas (todo incorporado en la operativa diaria)

v’ Contadores inteligentes con nuevas funcionalidades

v"Nueva generacién de celdas, electrdnica y sensores de Media Tension
v Nueva generacién de subestaciones compactas

v’ Reconfiguracién automatica de red de Media Tensidn

v’ Gestion de la red de Baja Tensidn

v Monitorizacion de las lineas de baja tensién (medida, sobreconsumos,
desequilibrios entre fases, fusion de fusibles, conectividad)

v’ Deteccidn de fraude y de cortes e incidencias en la red de distribucién BT

v’ Deteccidn de situaciones de riesgo eléctrico en MT y BT



SEGURIDAD DE LAS PERSONAS bidelek

v’ Deteccidn de conductor de MT partido: No detectable por relé de subestacion.
v El contador de transformador detecta un desequilibrio de tensiones

v’ Se generan alarmas espontdneas al sistema de control

_@D_‘

Conductor activo en tierra (~10 kV) !

v’ Deteccion de fugas a tierra en BT: Gz\\
v Medicidn del cable de tierra >
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MONITORIZACION DE DESBALANCEO
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MONITORIZACION DE CARGA bidelek
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RECONFIGURACION AUTOMATICA DE LA RED
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Todo Iberdrola | Zona: Sin Zonas | STM: Sin STH | Linea: Sin Lineas | CTM: CTM | N® Incidencia: 720754 | Averias y Trabajos |
Drac .
o _ - _ Tipo N© T - max. | de Ne Potenc| Energ
o SR =20 Tipc e LT LiEE == T e [“‘k'_ j|(hh:mm) |CT-|Clientes| KVA |KVAh
5 5
Lines STR ESCORIAL
26/09/2014(0PERACION STR ESCORLAL VELAZQUEZ OBRAS ) )
13:20 MADRID |MADRID M 5:1"_;‘5;:1";5 CR AUDITORIO CR AUDITORIO(T) (Excavadoras...)| 12 Me 3 4128 | 426 |40 3.505 |13.370(1.733
CTDTS1903505118 L-03 IN
NE -7 20,7 54| Comentario: Disparo CTDTS190 - CR AUDITORIO[T) - 02REYVES CATOLICOS 16 : Dispars CTDTS190 - CR AUDITORIO(T) - 0ZREYES
e ' CATOLICOS 16 POR CSMT PICADO POR MAQUINA DE CT ABANTOS(T) & CT PATIO LARGQO.
Evolucidn Mercadg AFECTA RECUPERA SITUACION
N POTENCIA CLIENTES POTENCIA CLIENTES POTENCIA |  CLIENTES
T1 Afectados 26/09/2014 13:20 11373 3125 11373 2125
T2 Afectados 26/09/2014 13:20 1747 450 13120 2575
T3 Afectados 26/09/2014 13:20 Z50 20 12370 605
T4 Recuperad 26/09/2014 13:24 11373 2125 1997 480
T5 Recuperado 26/09/2014 13:24 1747 450 250 20
T6 Recuperades 26/09/2014 17:47 250 20 0 [4]
Fecha Operacion Identificador Equipo pa?“éjz
26/03/2014 13:20 ABRIR CTOT5190-3505118-1L-03-IN 'T Al en o
26/09/2014 13:21 CERRAR CTDT5130-3505118-L-03-IN %FSWH-”
26/09/2014 13:21 ABRIR CTDTS5190-3505118-L-02-IN 7] ?
26/09/2014 13:21 CERRAR CTDTS5190-3505118-L-03-IN i e B N A A e nﬁ g’de
26/03/2014 13:21 ABRIR CTDT5190-3505118-1L-03-IN LGrZ%dEE*cnrm Lor%deE i P o A 9
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26/09/2014 13:22 ABRIR CTDT5111-4260407-L-03-RUP :,
26/09/2014 13:22 CERRAR CTDTS5190-3505118-L-02-IN q 9 ”“#
26/09/2014 13:22 ABRIR CTDT5111-4260396-L-03-RUP e E2corial El Escorial
26/03/2014 13:22 ABRIR CTDT5190-3505118-1L-03-IN ?
26/09/2014 13:22 CERRAR CTDT5111-4260407-L-03-RUP 9
26/09/2014 13:23 CERRAR CTDTS5190-3505118-L-03-IN ) Q A
26/09/2014 13:23 ABRIR CTDT5111-4260396-L-02-RUP
26/09/2014 13:23 ABRIR CTDTS5190-3505118-L-03-IN —
26/03/2014 13:23 CERRAR CTDT5111-4260396-1-03-RUP
26/09/2014 13:23 ABRIR CTDT5190-3505118-L-03-IN M50 9
26/09/2014 13:23 CERRAR CTDTS5190-3505118-L-03-IN
26/09/2014 13:23 ABRIR CTDT5111-4260396-L-04-RUP
26/09/2014 13:24 CERRAR CTDTS5190-3505118-L-03-IN
26/03/2014 13:24 CERRAR CTDT5111-4260396-1-02-RUP ? 9
26/09/2014 13:24  AUTOMA CTDTS5190-3505118-L-03-IN
26/09/2014 17:47 DattgsEnErE';g‘aFéEZU'\:Ijnngianasanjngrpm-;NGIE\l;\L-sglﬂgD }Er3m-|r:\[ur§neusu Datos de mapas ©2015 Google, basado en BCN IGN Espafis Téminosdeusa | Datos de mapas ©2015 Google basado en BCHIGN Espaiia Términos deusc
' T3: Afectados § 26/09/2014 13:20:55 T4: Recuperados § 26/09/2014 13:24:04 T5: Recuperados ¥ 2610912014 13:24:26
Potencia: 11373 Clientes BT: 3125 NS: 34119 Potencia: 11373 Clientes BT: 3125 NS: 34119 Potencia: 1747 Clientes BT: 450 NS: 6988




BENEFICIOS PARA EL DSO bidelek

/Reduccién de costes de operacién \ inticador redmteigente
.DlsmanC|én TIEPI 3 Recuperacién de potencia
*Menores pérdidas técnicas en la “objetivo de < X e
red reduccion de = —
Deteccion de fraude - pérdidasen ;- —
. . .« s . . \ red de un / ;l o | lasss —_—
*Optimizacion de inversiones: mayor A |
vida util de los activos de red por g e
mejoras en su control, gestidn y pe— S— -

wantenimiento /

Type of operations Success ratio x

“reduccion de

Daily reading success 97% “incremento de costes de las

7 days reading success 98% beneficios de un g intervenciones en
Monthly reading success 99% ~ 16% por mejoras | campooe:: un
Disconnection orders 89% o de eficietncitzle 20%
Reconnection orders 92% ncentivos
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INFORMACION A TRAVES DE PAGINA WEB (1)
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INFORMACION A TRAVES DE PAGINA WEB (2)

Retos para el
consumidor.

Reparto estimado
por
electrodoméstico Retos

Persigue el ahorro y acepta tus retos

Ahorre anual Mejora anual Implica
Reto estimado (€) estimada (%) coste Aceptar
B Usala olia exprés siempre que pusdas 754 2 Ho .
v
| de cotina, una de ion te 4828 . si Aceptar reto
tu consumo.
B dic amente tu frigorifico 4812 30 o
Mis consumos B cambiatu trgorifico por uno mas efiente (A+++ 1235 ” si Aceptar refo
Consumo Eléctrico (*) Consumo Gas natural (*) Rencvable (*)
B}  Cambiatu hormo a uno mas eficiente 677 52 si Aceplar relo
[Ep— o
cocmaciamo Q  Cambiatus bombias incandescentes por bombilas 1agr ) F Aceptar reto
\ [ e bao consumo
[,
b e —— Q  Cambiatus bombitas incandescentes por bombilas 14321 88 El Aceptar refo
Erte La gréfica estd vacia LED
[,
e CaMbia TS DOMDIAS 0e DO CONSU ¢ bombillas
- Q LE;‘“‘Nm LS e bag Mo por bambila 1009 60 si
Tevser )
B8 jas con agua Iria 3216 2 Ho
(%) Datos estimados (') Datos estimados (") Datos estimados
B  Cambiatu lavaora a una mas eficiente Av++ 80,39 55 si Aceplar refo
bitérmica
. B eve = nas temperaturay reduce tu consuma 142 10 to Aceptar reto
Mis retos
. Cambia tu lavavajilas a uno mas eficiente As++ 67.38 50 Si Aceplar
Persigue el ahorro y acepta tus retos. bitémiico
Anorro anual Mejora anual Implica 0 Activa el modo anofmo enrgia e tu orenado 115 20 Ho Acepta
Reto estimado (€] estmaca (5) coste Aceptar
B Usalaoka exprés semgre qu 7541 25 o Aceptar reto j| :n:m tyes tu ordenador, elige un pot 478 83 si Aceplar refo
B oescongesp w1z 0 o Aceplar reto
Consumo eléctrico
[0 Actva el modo ahoro energia de tu owdenados 118 20 o Aceptar reto
Comparar con:
# Usuarios comoyo @ Mi provincia
Estado Reto Ver grifica
@ [Agua Caliente Sanitaria iy & Electricidad (*)
5000 -
& Cocina [~ h . e
E Frigorifico [ o o .
1000
B Horme s o con usuarios
- kWh 3000
o - ! similares
& tavadora [ B 4000 4
w0
B tavaplatos [+ h
ol
Oraenador Wy vo com T Provicia
=2 L (¥) Datos estimados
otres W h
() swandoy Lol i ]
[ Televisor iy +h
Total o h

() Datos estimados




BENEFICIOS PARA EL CONSUMIDOR
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e Reduccion del consumo y de la

factura eléctrica

* Mayor informacion y capacidad de
gestion del consumo

* Mejora en la calidad y fiabilidad del
suministro de energia eléctrica

* Confort y acceso a nuevos servicios

N /

“ahorro de
3,8M€ anuales
en la factura
energética
vasca”

“disminucion de
la duracion de
las incidencias

un 16%”

%
-."";

T p

“reduccion del
n? de
incidencias en
un 40%”




BENEFICIO PARA LA SOCIEDAD: REDUCCION DE gBbidelek
EMISIONES CO2

+ La informacion disponible para los consumidores
les hace conscientes de sus gastos y
administran su consumo de una manera mas
eficiente

» Esta eficiencia no se da como efecto de la
concienciaciéon del consumidor sobre el
medio ambiente, pero si tiene su efecto en
éste

» La automatizacion de los sistemas y la mejora de la
40% eficiencia dan la posibilidad de que los operarios
realicen su trabajo de manera remota, de modo que
se reducen los desplazamientos de la flota de
operarios reduciendo las emisiones de CO,

- 3% asociadas a sus vehiculos
|

Impacto de las Smart Grids en el Medio Ambiente Observaciones
100% l
+ Laincorporacion de energias renovables a través
de la generacion distribuida ayudan a reducir la

Reduccion Reduccion Integracion Reduccion Gestién por emisién de gases contaminantes
total en pérdidas de del parte de la

en T&D energias consumo demanda * Uno de los mayores emisores de CO, es la
renovables de los generacion de energia, al mejorar la eficiencia de

: la red y de los usuarios, se reduce la generacién de
clientes ; : T
Fuente: Ge Sl 2008 energia de modo que baja la emision de CO,

La mayor reduccion de las emisiones se produce gracias a la mejora en la eficiencia energéticay a la
integracion de energias renovables




BENEFICIO PARA EL SECTOR EMPRESARIAL: bidelek
1+D Y EMPLEO )

¢,Cudl ha sido el impacto de Bidelek Sareak Cuantificacion de las fuentes de empleo

en el incremento adicional de la actividad directo diferenciales del proyecto de
de [+D? (2012-2018, M€, Bidelek Sareak (#, 2012-2018)
18,4
212
Fuentes recurrentes
Nuevas inversiones 63

® Mayor gasto en |+D
B Mejores perspectivas de negocio

2018

» Asociado al resto de la
cadena de valor 170 -212

2012 2018

- Esc 1: Bidelek Sareak

Nota: Algunas empresas han incluido su gasto de |+D+i global en lugar del gasto en
1+D+i de los productos / servicios empleados en Bidelek Sareak

- Esc 2: Despliegue tradicional

 Inducido 466 -530
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CLAVES DEL PROYECTO Y CONCLUSIONES ‘Qe!kdelek

* El liderazgo del Operador de Distribucion eléctrica, Iberdrola en este caso, constituye un factor
clave de éxito: vision clara del alcance del proyecto y modelo de negocio, definicidon de requisitos
técnicos, planificacion de la ejecucion.

* El proyecto se ha orientado hacia tecnologias innovadoras para la monitorizacion y gestion de
datos con el objetivo de mejorar la calidad del suministro y hacia la integracion de sistemas y
estandares abiertos que garanticen la interoperabilidad entre distintos suministradores.

* La colaboracidn publico-privada ha sido importante para orientar los beneficios hacia el
consumidor (ahorro y eficiencia) y para apoyar la financiacion de las inversiones.

* La participacion de una cadena de proveedores competitiva ha sido clave para garantizar el
desarrollo tecnoldgico de sistemas y equipamiento de calidad, la adecuacidn a los estandares y la
interoperabilidad y el cumplimiento de los plazos de ejecucién de las instalaciones.

* El proyecto ha motivado un gran cambio en Iberdrola, no sdlo a nivel tecnoldégico, sino en su
propio modelo organizativo y de operacidn, con significativas mejoras en sus parametros de
rendimiento del suministro y de servicio al usuario.

* Y essolo el principio. ..




