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CONTINUIDAD DEL SUMINISTRO

* Interrupciones en redes de distribucion
* Impacto (€) en consumidores y compaiias distribuidoras?
* Nivel de continuidad en el suministro 2 RD1955/2000

— Individual: numero y duracidn interrupciones ano
— Zonal: NIEPI y TIEPI

_ Ndmero TIEPI | Percentil 80 TIEPI
interrupciones [ [3 horas horas horas
5

Urbana 3,5 Urbana 3
Semiurbana 7 Semiurbana 3 5
Rural concentrada 11 14 Rural concentrada 6 10 8
Rural Dispersa 15 19 Rural Dispersa 9 15 12
Limites continuidad individual (Media tension) Limites continuidad zonal
* Mejorar continuidad suministro?
— Mantenimiento — Almacenamiento
— Automatizacion — Gestion de la Demanda

— Generacion Distribuida
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CONTINUIDAD Y GENERACION
DISTRIBUIDA

= 1. Falloenlared
2. Actuacion
MT protecciones
% ‘ sobrecargat 3. Puntos suministro
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Suministro interrumpido!!

u Interruptor v CT6 v cT10
@ Transf. AT/MT
\I Seccionador CT7
| Linea -e
Punto seccionamiento
~ ¥ Carga Normalmente Abierto
(Centro Transf.)
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CONTINUIDAD Y GENERACION
DISTRIBUIDA
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Suministro restaurado!!
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HERRAMIENTA Y METODOLOGIA

Metodologia general

Fallo
[ Dato—sred} Lcomponente

U

Herramienta Probabilistica
» Analitica (férmulas)
» Simulacion (muchos casos)

U

indices continuidad:
* Individual
* zonal

Necesidades y retos

NECESIDADES.:
« Tiempo computacion
» Exactitud adecuada

Técnica Analitica

- )

RETOS TECNICA
ANALITICA:
* GD y carga variable
* Modelar

Metodologia propuesta

almacenamiento

N /

Restauracion suministro
GD: operacion modo isla
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[ Identificar fallos en la red ]

v
—>[ Simular fallo ]
p v
Actuacion protecciones
(despejar falta, restaurar
L servicio) )
v
Identificar puntos de
consumo interrumpidos
N v
0 >
—[ Restauracion por GD? ]
Si
A 4
Evaluar puntos que se
pueden restaurar
v
_; Actualizar indices
. continuidad suministro
v
si [ Algun fallo pendiente de )
L evaluar? )
vNo
FIN
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CASO DE ESTUDIO

e Red de distribucion MT real ubicada en Espaina

Modelo red equivalente: ;o -39

| =
[P

* Puntos de consumo agregados: 24
* Secciones: 47 —

Indices red actual:

+ NIEPI,: 1,5 inter. /

* TIEPI,;: 7,4 h X

Limites TIEPI=3,5h, Perc.80 TIEPI=5h

Mejora — Casos de estudio: o |
1. Generacion Distribuida (5 Generadores)
= Tecnologias: Gestionable, Fotovoltaica, Edlica

= Diferentes potencias nominales (% demanda pico anual)
2. GD renovable + Almacenamiento

= Diferentes capacidades y potencias de almacenamiento
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RESULTADOS: GENERACION
DISTRIBUIDA (GD)

12 K1Sin GD  m GD Gestionable GD Fotovoltaica B GD Edlica
8 5§10 Umbral consumidor BT i \ TR Reduccidn interrupciones
‘S . \ Y
£ 8 8 Umbral consumidor MT g b U O N N Do o AN * GD gestionable y edlica:
> =6 I N N " : i \ ) : . . pe .
£E, i : YR BB W R significativa (umbrales)
- \ W B . ..
=7, ﬂl Hl m ‘ | ] H | : \ ﬂ Wl B | H * Fotovoltaica: limitada
X N
0 Al m | | 41 Al : ‘ | | H
920212

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1
Punto de consumo

Continuidad individual para potencia GD = 50% de la demanda pico anual

20 2 23 24

T it o e O INTErrupcio OfiaSano g M Gestionable Fotovoltaica M Edlica
v 6 o S 0 /
| 25% ~ 7 R
Gestionable| 50% z% 6 N
75-100% = °
Fotovoltaica25750% £ 4 N
otovoltaica 75-100% § 3 "Q
25% z 2 h
50% LN
Edlica 5% 0 .
100(; SinGD GD=25% GD=50% GD=75% GD=100%
(o)
. ~ Potencia nominal GD (% demanda pico zonal
Puntos de consumo por debajo de 7 horas/afio (color % P )
verde) cuando se introduce GD . Limite MT= 7 horas/afio ———— Umbral P8O TIEPI ———— Umbral TIEPI
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RESULTADOS: GD + ALMACENAMIENTO

Diferentes capacidades almacenamiento Diferentes potencias almacenamiento
(Potencia cte=2MW ) (capacidad cte=2 veces potencia GD)
M Sin Almac ®FC=0,5 m FC=1 ®FC=1,5 ESinAlmac m1MW E2MW B3 MW
8
3 £ 6 3
L) Ry zg
o C 4 >
S 2 5
2 & <
2 =0 &
25% 50% 75% 100% . 25% 50% 75% 100%
Potencia GD (% carga pico) Potencia GD (% carga pico)
H Sin Almac ®FC=0,5 mFC=1 mFC=15 mSinAlmac =1 MW m2MW mE3MW
8 8
=)
6 < 6
© =) >
O 'S 4 S 4
= S~
\o %) £
©
- kD BMm 11
< T
= 0 T 0
F 25% 50% 75% 100% 25% 50% 75% 100%
Potencia GD (% carga pico) Potencia GD (% carga pico)
Umbral P80 TIEPI

Umbral TIEPI FC=Factor de Capacidad = Capacidad almacenamiento / Potencia nominal GD
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CONCLUSIONES

Nueva herramienta analitica para evaluar continuidad con GD
variable y almacenamiento

GD para restaurar suministro:
— Relevancia GD gestionable y edlica. Fotovoltaica limitada

— Capacidad reduccion horas interrupcion por debajo limites normativa
(potencia gestionable=50%, edlica=75%)

Generacion renovable con almacenamiento:
— Capacidad vs Potencia = mayor impacto potencia en continuidad

— Anadir almacenamiento a GD de determinada potencia puede
contribuir a cumplir los limites de continuidad

Futuro: otras estrategias restauracion, Gestion Demanda,
analisis continuidad suministro en BT
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