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PROYECTO LIFE FACTORY MICROGRID:
DESARROLLO E IMPLANTACION DE UNA
MICRORRED EN UNA PLANTA INDUSTRIAL.

David Miguel Rivas Ascaso
Centro Nacional de Energias Renovables
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PROYECTO FACTORY MICROGRID

‘Demostrar la idoneidad y viabilidad de las microrredes para la generacion,
gestion, transporte y almacenamiento de electricidad verde en la industria,
generando unos 160.000 kWh/ano libre de gases de efecto invernadero.

\

Inversion: 1.987.462 euros (50% Comision Europea).
Socios: Jofemar Corporacion y CENER.

Duracion: julio 2014 — junio 2017.

Ubicacion: Fabrica de Jofemar en Peralta (Navarra).

Inversion entre 2012 y 2015 3ME€, creacion de 10 puesto
de trabajo
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PROYECTO FACTORY MICROGRID

A1- PERMITS AND LICENCES m
B1-IMPLEMENTATION

¥

B2- MICROGRID DEMONSTRATION ,\
OF POWER FLOW HRATEGlE@
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B4- PARAMETRIZATION OF
FACTORY MICROGRIDS FOR
B3-DEMONSTRATION OF MICROGRID ey

MANAGEMENT INTEGRATING STORAGE FUTURE REPLICATIONS
IN ELECTRIC VEHICLES AND FAST
CHARGING m '

C- MONITORING OF THE IMPACT OF THE PROJECT ACTIONS

<
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D- COMUNICATION AND DISSEMINATION ACTIONS

‘ JOFEMAR
E- PROJECT MANAGEMENT AND MONITORING OF THE PROJECT PROGRESS
CENER
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PROYECTO FACTORY MICROGRID
Objetivos iﬁ Resultados esperados

* 120 kW aerogenerador. * Reduccion del consumo de energia

* 40 kW Fotovoltaica. red.
* 300 kWh Baterias Zn-Br. « Reduccion del termino de potencia.
« 120 kWh Baterias Pb acido - Estabilidad de la red.

* 40 kWh 10n litio

* 6 cargadores V2G

« 1 cargador rapido 50 kW

* Vehiculo eléctrico.

« Sistema de Control y Gestion de la
Energia.

 Fiabilidad de suministro.

» Gestion energética de flota.
« Reduccion 98 Tm de emisiones CO2.
- RSC. g *

« Imagen de marca. ¥2
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PROYECTO FACTORY MICROGRID

Perfiles de consumo
Disponibilidad de recurso
Restricciones de red
Parametros econémicos

Objetivos
Modelos de control
Orden de mérito/despacho

Algoritmo de control ggﬂﬁum CATION
SIZING Gestion econOmica PROTOCOLS &
DEFINE PROTECTIONS
CONTROL o .
0 3 STRATEGIES Definicién y armonizaciéon de protocolos
Definicion arquitectura ICT
Asegurar comunicaciones
Disefio sistema proteccion
Asegurar operacion microrred
[ L] L ‘ o
o Modelos . ® =
Analisis funcionamiento
Optimizacion disefio
Optimizacion estrategia
DEFINE Nuevas capacidades IMPLEMENTATION Ensayos
EQUIPMENTS AND PP .~ AND FINAL
INSTALLATIONS Cuantificacion beneficios VALIDATIONS Validacién
Fiabilidad
Pliegos 0 4

Seleccidén de ofertas
Definicidn auxiliares
Gestiones administrativas

SIMULATIONS
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DESCRIPCION DE LA MICRORRED
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DESCRIPCION DE LA MICRORRED

By-Pass
e -
7
Cargas
Instalacidn Aerogenerador Iofemar
Fotovaltaica

Canales Baterias
{Flujo 3, Flujo 4)

( Convertidor

I R
Trafo 1 ada fed By-Pass
Red Pdblica u —
| | A .
— BUS DY ] BUS AC
.ﬁn‘I:Ri\Er::'tidu Convertidor
Canales Baterias lado micrarred

Trafa 2 Q""“’"’: Litio, Flujo 1, Flupy

Cenvertidor [ " A Comvertidor Cargador
Cargador Cargador  Carga Répida
VG = - VG
Cargas

Jofemar Canales Cargadores  Canales Cargadores
(V2G 1, V2G 2, V26 3) (V2G4 VIG5, V2G 6)

* Convertidor lado red
— Estabilidad del bus DC
— No posibilidad de vertido
— 4 canales DC/DC: baterias de plomo, litio, baterias de flujo (2).
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DESCRIPCION DE LA MICRORRED

By-Pass

/ >

Cargas
Instalacién Aerogenerador Jofemar

Fotovaltaica
nales
Convertidor {Flujo 2, Flujo 4)
lado Red
Trafo 1 By-Pass
Red Publica LT —

| A ]
l = BUS BC LT BUS AC

Relé

Antivertido Convertidor

Canales Baterias k lado micrarred )
[Plomio, Litio, Flujo 1, Flujo 2)

Trafo 2

Cenvertidor [ " u Convertidor Cargador
Cargador Cargador  Carga Répida
VG = - VG
Cargas

lofemar Canales Cargadores  Canales Cargadores
(V2G 1, V2G 2, V26 3) (V2G4 VIG5, V2G 6)

e Convertidor lado microrred
— Generar red independiente en bus AC
— 3 canales DC/DC: baterias de flujo (2), instalacion fotovoltaica
— Bypass para la conexion de cargas a bus AC o a red externa
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DESCRIPCION DE LA MICRORRED

By-Pass
/ -
=
Cargas
Instalacidn Aerogenerador Jofemar
Fotovaltaica
Canales Baterias
Convertidor {Flujo 2, Flujo 4)
lado Red
Trafo 1 By-Pass
Red Publica L] —_
-
—_ BUS DC o I BUS AC
Rel& )
Antivertido Convertidor
Canales Baterias lado micrarred
[Plomio, Litio, Flujo 1, Flujo 2)
Trafo 2
f D

Cargas
Jofemar

 Convertidor cargador V2G

Convertidor [ v
Cargador
VIG =

L

Canales Cargadores  Canales Cargadores
(V26 1, V262, V2G3) (V2G4, VIG5, VIGE) )

Convertidor Cargador
Cargador | Carga Rapida
VG

— Convertidores bidireccionales para la carga de vehiculos eléctricos V2G

— 3 canales DC/DC cada convertidor de potencia 5 kW

* Convertidor de carga rapida de 50 kW




DESCRIPCION DE LA MICRORRED

By-Pass

~ )

Cargas
Jofemar

Instalacién
Fotovaltaica

Convertidor
lado Red
Trafo 1 By-Pass
Red Publica
i
Relé
.ﬁn‘ti\ErE?'tidu I lI Convertidor
Canales Baterias lado micrarred
Trafa 2 Plomo, Litio, Flujo 1, Flujo 2)

Cenvertidor [ " A Comvertidor Cargador
Cargador Cargador  Carga Répida
VG = - VG
Cargas

Jofemar Canales Cargadores  Canales Cargadores
(V2G 1, V2G 2, V26 3) (V2G4 VIG5, V2G 6)

* Fuentes renovables
— Aerogenerador de 120 kW
— Instalacion FV de 40 kW
* Sistemas de almacenamiento con capacidad conjunta de 500 kWh
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SISTEMA SCADA

Monitorizacidn y control de
equipos del sistema

Niveles de control

— Controladores primarios de los
equipos

— PLCde lainstalacion para asegurar
estabilidad y seguridad

— Arranque/paro e introduccion de
consignas a través de SCADA
manualmente o de sistema gestor
de energia

Extraccion de informes, andlisis
de datos, calculo de indicadores
de rendimiento clave de la
instalacion

Niveles de acceso
— Nivel basico
— Nivel operador

SCADA External Services

Local Clients *  Weather Forecast
Energy Mix
Electric Vehicules Data

SCADA Server

Smart
LabVIEW Shared O | L Energy
T Variables Engine Manager

SCADA
Remote Clients

l Modbus TCP/IP

Microgrid

Devices
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SISTEMA SCADA
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Fast Charger

kvt f  Hz

V2G Charger 1 V2G Charger 2 V2G Charger 3 V2G Charger 4 \V2G Charger 5 V2G Charger 6 Li Battery Pb Batteries
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ESTRATEGIAS DE GESTION

El sistema gestor de la instalacidn se
compone de diferentes mddulos:

— Moddulo de prediccion renovable e e ——
* Prediccion de la generacidn de origen S
renovable CORRECTED SETPOINTS

— Moddulo de seguimiento de los vehiculos
eléctricos

STABILIZATION SETPOINTS

* Cliente SOAP para acceder a web service
con info de VE en ruta

— Moddulo de gestion dptima
* Modelos de la microrred
* Prediccidn de generacién y consumos
* Estado de los EESy los VE
* Restricciones técnicas y econdmicas
* Despacho 6ptimo 24 h
— Moddulo de correccidn de desviaciones

* Actualizacién y correccion de consignas
frente a los planificado

VE

— Moddulo de estabilizacion
* Vigila estabilidad del sistema
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RENEWABLE ELECTRIC VEHICLE
FORECASTING FLEET WEB SERVICE
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OPTIMAL -,
DISPATCH

DEVIATION
CORRECTION

STABILIZATION




CONCLUSIONES

Arquitectura de red propuesta presenta ventajas:
— Transiciones modo aislado/conectado
— Bus DC para conexion de almacenamiento y FV
— Estabilidad

Arquitectura de comunicaciones, monitorizacion y adquisicion de
datos robusta y eficiente

Estrategia de gestion de la energia predictiva
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DATOS DE CONTACTO:

o David Miguel Rivas Ascaso drivas@cener.com
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