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DATOS GENERALES

* Proyecto financiado por Gobierno Vasco (2015-2017)
 OBIJETIVO

Avanzar en la investigacion en enlaces HVDC y conseguir asi
un mejor posicionamiento de las empresas del entorno del
ambito de la energia ante el despliegue masivo de parques
edlicos offshore que se estima va a tener un mercado
potencial enorme.

* CONSORCIO
— Lider TECNALIA
— UPV. Grupo GISEL Grupo de Ingenieria Eléctrica
— ORMAZABAL Corporate Technology, A.l.E
— ARTECHE Centro de Tecnologia, A.l.E
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ARQUITECTURA DE TRANSMISION
HVDC HiBRIDA

 Basado en un rectificador de diodos
e Alternativa a la topologia VSC-HVDC: simplicidad,
tamano, coste, eficiencia

e Control de la tension del colector AC (A y f)

— Control centralizado con STATCOM
— Control distribuido desde la salida de los aerogeneradores

HVDC Offshore ' < HVDC Onshore
/VVV\ /YW

Substation Substation
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ARQUITECTURA DE TRANSMISION

HVDC HIBRIDA
e Caso de estudio: parque 450 MW

* TAREAS

— Viabilidad y dimensionado de los elementos
— Algoritmos de control de V del sistema

— Algoritmos de control del convertidor VSC MMC
de la subestacion terrestre

— Modelo del enlace de transporte
— Validacion de la arquitectura y algoritmos

— Actualmente fase experimental. Plataforma a
escala para Test
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LABORATORIO HVDC

 OBIJETIVO: construccion laboratorio para test
algoritmos en convertidores MMC y solucion hibrida

e Convertidor multinivel MMC con 2 x 48 sub-moddulos
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LABORATORIO HVDC

* Control distribuido maestro-esclavo con arquitectura
de comunicaciones PON (Passive Optical Network)

e Control extrapolable a escala real

Sub-module 01
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Subm. 02

Subm. 03
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Subm. 48
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CONTROL DE ALTO NIVEL DE
ESTACIONES VSC-HVDC

 OBJETIVO: Disefio de modelos y controles para
mitigar la influencia de los convertidores VSC-
HVDC en la calidad de potencia de red ACy dar
soporte al control de Vv f de red

* Analisis de Codigos de Red para sistemas HVDC

* Algoritmos de control para cumplir normativas
(control P, f, Q-V) y calidad de potencia

* Algoritmos de control para mejora de interaccion
AC-DC (Oscilaciones de potencia y sub-sincronas,
respuesta ante faltas equilibradas y
desequilibradas)
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CONTROL DE ALTO NIVEL DE
ESTACIONES VSC-HVDC

 Desarrollo de modelos
de red ACy AC-DC
multiterminal

* Validacion algoritmos
alto nivel para redes de
AC en los convertidores

HVDC: oscilaciones de
potenciay
subsincronicas
~ e - _IBm—BS Bm-B5 Bm-F1
 Analisis de armonicos de ST e o L"-""L
3 CIGRE B457
parques conectados a la

red AC a través de
estaciones de VSC-HVDC
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MEDIDA DE CORRIENTE Y TENSION EN
SISTEMAS HVDC

e OBJETIVO: Diseno de sensores como solucion
de medida digital para lineas.

— V: divisor resistivo
— |: Sensor optico

....................................................

o proteccion y control
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CIRCUIT BREAKERS BASADOS EN

MATERIALES SUPERCONDUCTORES

* OBIJETIVO: viabilidad de interruptores SC para el
corte de corriente en sistemas HVDC

* Prediseno de un SFCL combinado con interruptor de
DC para validarlo mediante simulacion
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CONCLUSIONES

* I[mpacto directo en posicionamiento y
adecuacion de los productos de la industria
cercana con respecto a la tecnologia HVDC

* Resultados preliminares de la solucion hibrida
prometedores

e SFCLs conceptualmente adecuados para
extincion de faltas en DC, pero tecnologia
compleja y cara

® ,e IVCONGRESO

@' SMART GRIDS

* ©® Madrid 23 Noviembre 2017



INCONGRESO

o SMART GRIDS

® Madrid 18-19 Octubre 2016
DATOS DE CONTACTO:

Susana Apifaniz
susana.apinaniz@tecnalia.com

Parque Tecnologico de Bizkaia
Derio, 48160

1 [P ]
B tecnalia ) uzue
del Pajs Vas!

iversidad  Euskal Herriko
i co  Unibertsitatea a rte C h e

® ,e IVCONGRESO

“@» SMART GRIDS

OISO Madrid 23 Noviembre 2017



