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HERRAMIENTAS AVANZADAS PARA
MONITORIZACION Y OPERACION DE
REDES MT/BT
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DESCRIPCION

Objetivo fundamental: Estimador de Estado para la red MT/BT en condiciones reales de
operacion, capaz de procesar medidas de sensores, lecturas de contadores y datos topoldgicos de
la red

socios: CNACSQ e Q) ORMAZABAL  @veso
Plazo: julio 2015 — principios 2018. Pruebas desde julio 2017.
Presupuesto: 3 M€

Antecedentes: Smart City Malaga (2009-2013), Green eMotion (2011-2015), ZEM2ALL (2012-
2015), VICTORIA (2013-2015), Flexiciency (2015-2019), PALOMA (2016-2019)

o G, Y
’2{(‘ | o, wicbtoria . Woion
smartcity O p—y

malaga ZOM2ALL = \—/ FLEXICIENCY

Proyecto MONICA, Monitorizacidon y Control Avanzado de la Red — Javier Leiva y Daniel Morales
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NEGOCIO DE DISTRIBUCION:
NECESIDADES Y PROBLEMAS

U Pérdidas técnicas y no técnicas — écuanto? édonde? écomo?

U Saturacion de lineas — sobredimensionamiento, inversiones

U Niveles de V — calidad

U Topologia y reconfiguracién de la red (estado 0) — eficiencia operativa

U Desequilibrios entre lineas y fases — incidencias de neutro

U Observabilidad de la red BT — operacion real de la red BT

U Mantenimiento preventivo-predictivo — indemnizaciones, penalizaciones
U Distorsién armdnica — integracion DER y prosumers

U Objetivos europeos 20-20-20 — Smart Grid

ALCANCE
U 2 Subestaciones AT/MT

U 56 Centros de Transformacion MT/BT
O Organizados en 2 anillos

QO Sensorizacién completa y parcial

0 15.000 clientes aprox.

Proyecto MONICA, Monitorizacidon y Control Avanzado de la Red — Javier Leiva y Daniel Morales
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DESPLIEGUE

Acometida BT
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INTEGRACION

. . CeldasE/S| CeldasP | Salida BT Salidas .

[ Variables medidas VT T Trafo BT Clientes
Energia activa X X X X
Energia reactiva X X X X
Intensidad X X X X
Tension X X X X X
Potencia activa X X X X X
Potencia reactiva X X X X X
Temperatura X X X
Frecuencia de envio 5 min 15 min
Origen PI-SDE AMMS

U Topologia red MT

U Topologia red BT (LBT-PCR-CUPS)

» SMART GRIDS

Plataforma MONICA
O Adquisicion de datos
U Pseudo-medidas
L Balances
U Estimaciones
L Historicos
Q Sincronizacion
U Estimador de estado
U Desagregacion
U Diagndstico
L Monitorizacion
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INFORMACION TELEMEDIDA EN REDES

Magnitud de . ,,,,,, i
tension = 2 -

Intensidades, P/Q en
Feeder

el

[Necesidad de seguimiento en tiempo real: Cargas activas
Sobretensiones
Subtensiones
Sobrecargas en feeders
Formacion de islas, etc.
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ESTIMACION DE ESTADO VS REPARTO
DE CARGAS

Reparto de cargas

lgual nimero de medidas que estados
Tipo y distribucion de medidas restringido
Imposible detectar inconsistencias/errores en modelo/medidas

Estimador de estado
Mayor nimero de medidas que estados (redundancia)
Mayor diversidad y distribucion de medidas
Caracterizar las medidas (precision sensores, convertidores, sincron.)
Posibilidad de detectar e identificar errores (si hay redundancia)

Proyecto MONICA, Monitorizacidon y Control Avanzado de la Red — Javier Leiva y Daniel Morales
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ESTIMACION DE ESTADO PARA REDES
DE DISTRIBUCION

MONICA project: Smartcity (Malaga)

HV MV

RO

0 Voltage

Active and
reactive power

O 4
Current v IV

Smart-meter
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SIMULACION SOBRE ESCENARIO DE BT

CD 307:

9
Guind 2|2 PCR: 2886XXX
uinaos : :

* Modelo topoldégico real

v | o -.- - * 397 clientes
PCR: 2877XXX |- * 32 PCR (Punto Conexién Red)
—O oy * 1500 kW potencia contratada
| > , .
2 : 5 Q * Medidas simuladas
BT] . v e 252 kW consumidos
PCR: 2865XXX P.Q

Solo se tiene informacién de la red en
los puntos de medida
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RESULTADO DEL ESTIMADOR DE
ESTADO EN BT

CD 307: PCR: 2886XXX CD 307: | PCR: 2886XXX

Guindos l | - Guindos
Vk I k ©
PCR: 2877XXX '
BT .

| PCR: 2865XXX

PCR: 2877XXX

|0

BT

P.Q
PCR 2865XXX PCR 2865XXX
Medida P (W) 8100 Real P (W) 16198
lEstimacion P (W) 12644 |Estimacién P (W) 16400
Deteccién/Identificacion de medidas erréneas Eliminando la medida identificada como errénea

Proyecto MONICA, Monitorizacion y Control Avanzado de la Red — Javier Leiva y Daniel Morales
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PERDIDAS DE ENERGIA DESAGREGADAS
(24H)

6000
5000
4000 M Cables BT (neutro)
= B Cables BT (fases) :
; 3000 - B Cobre del trafo P. Cables BT (neutro)
2000 - B Contadores E

W Servicios auxiliares
M Hierro del trafo

1000 -

700
600
500 M Fase A
S 400
B 300 A W Fase B
200 - W Fase C
100 - B Neutro
0 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas
Proyecto MONICA, Monitorizacién y Control Avanzado de la Red — Javier Leiva y Daniel Morales
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® Madrid 18-19 Octubre 2016
DATOS DE CONTACTO:

dmorales@ingelectus.com

javier.leiva@enel.com

-~

| Q
clalalclse monica Ingelectus

Innovative Electrical Solutions
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