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INTRODUCCIÓN

• La introducción de microrredes en los sistemas electricos de
potencia puede convertirse en un elemento clave para
satisfacer la flexibilidad requerida para los retos de un sistema
energético basado en energías renovables y vehículos

eléctricos.



Grid Emulator
30, 45, 90 kVA

Solar Pannels
10, 30, 60 kWp

Electrolyzer
1, 5, 56 kW

Fuel Cell
1, 5, 30 kW

Batteries
AGM: 3.9 kWh
Li: 38.8 kWh

Ultracapacitors
714 Wh

Programmable
Loads
45 kW

Wind Turbine 
Emulator
30,90 kVA

Opal-RT

OP5600 OP4500 OP4500 OP4500 OP4500 OP4500 OP4500

LabVIEW

Ethernet/Modbus TCP-IP

Tomlab -CPLEX

30 kW
90 kW

30 kW 30 kW 30 kW 30 kW 30 kW 30 kW

LABORATORIO DE MICRORREDES CNH2
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CONTROLADOR MPC DE 4 NIVELES
Day-Ahead

Market
MPC

(38 h/Ts=1h)

Intraday
Market

MPC
(32-12h/Ts=1h)

Regulation
Service

MPC
(3h/Ts=10min)

Power
Sharing

MPC
(15s/Ts=1s)

(*)Desarrollado bajo criterios de degradación minima del sistema híbrido de
almacemaniento de energía
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DAY-AHEAD MPC CONTROLLER
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REAL TIME MPC CONTROLLER

6



min 𝐽
𝑥𝐿 ≤ 𝑥(𝑡𝑘) ≤ 𝑥𝑢

𝑦𝐿 ≤ 𝐴𝑥 𝑡𝑘 + 𝐵𝑢 𝑡𝑘 ≤ 𝑦𝑢
min 𝐽

𝑥𝐿 ≤ 𝑥(𝑡𝑘) ≤ 𝑥𝑢
𝑦𝐿 ≤ 𝐴𝑥 𝑡𝑘 + 𝐵𝑢 𝑡𝑘 ≤ 𝑦𝑢

min 𝐽
𝑥𝐿 ≤ 𝑥(𝑡𝑘) ≤ 𝑥𝑢

𝑦𝐿 ≤ 𝐴𝑥 𝑡𝑘 + 𝐵𝑢 𝑡𝑘 ≤ 𝑦𝑢

min 𝐽
𝑥𝐿 ≤ 𝑥(𝑡𝑘) ≤ 𝑥𝑢

𝑦𝐿 ≤ 𝐴𝑥 𝑡𝑘 + 𝐵𝑢 𝑡𝑘 ≤ 𝑦𝑢

min 𝐽
𝑥𝐿 ≤ 𝑥(𝑡𝑘) ≤ 𝑥𝑢

𝑦𝐿 ≤ 𝐴𝑥 𝑡𝑘 + 𝐵𝑢 𝑡𝑘 ≤ 𝑦𝑢

min 𝐽
𝑥𝐿 ≤ 𝑥(𝑡𝑘) ≤ 𝑥𝑢

𝑦𝐿 ≤ 𝐴𝑥 𝑡𝑘 + 𝐵𝑢 𝑡𝑘 ≤ 𝑦𝑢

min 𝐽
𝑥𝐿 ≤ 𝑥(𝑡𝑘) ≤ 𝑥𝑢

𝑦𝐿 ≤ 𝐴𝑥 𝑡𝑘 + 𝐵𝑢 𝑡𝑘 ≤ 𝑦𝑢

min 𝐽𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙
𝑥𝐿 ≤ 𝑥(𝑡𝑘) ≤ 𝑥𝑢

𝑦𝐿 ≤ 𝐴𝑥 𝑡𝑘 + 𝐵𝑢 𝑡𝑘 ≤ 𝑦𝑢

MICRORREDES INTERCONECTADAS
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OPERACIÓN PEER TO PEER
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Gestión Avanzada de Microrredes como Mecanismo de Flexibilidad

MPC MICRORREDES AGENTES 
EXTERNOS 



MPC MICRORREDES AGENTES 
EXTERNOS 
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Bext=1.919 €

Bext=3.5261 € 

Bext=2.5737€ 

LOAD SHIFTING/LOAD CURTAILMENT 
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DATOS DE CONTACTO:

Félix García-Torres

CENTRO NACIONAL DEL HIDRÓGENO

felix.garcia@cnh2.es

CONFIGURA: Control Predictivo de Microrredes 
Reconfigurables con Almacenamiento Híbrido y 

Móvil (DPI2016-78338-R)
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