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ESTIMADOR DE ESTADO EN MONICA

Ejecuciones del estimador de estado. Exito: 93.5%. Error: 6.5%

CD307
CD312
CD314
CD324
CD335
CD349
CD387
CD389
CD390
CD391
CD392
CD394
CD395
CD396
CD397
CD398
CD402
CD403
CD404
CD663
CD724
CD781
CD792
CD797
CD799
CD801
CD802
CD810
CD838
CD843
CD4780
CcD7297
CD7299
CD7300
CD60965
CD72361
CD73551
CD76161
CD77457
CD78657
cD7
CcD8
CcD83
CcD83
cblo
CD10:

N° total de ejecuciones 299.597
93.5 % éxito
21 marzo/14 de septiembre 2018

2018-07-04 14:00:00 2018-07-25 14:00:00 2018-08-19 17:30:00

Parecido al % de éxito de los EE de AT fdatos
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PERDIDAS EN LA RED DE MT

Mediana

Red de MT
Red de BT 307

Linea MT

Min. o Max. o

Ii:orVBTi salida 1 + 30 50 % datos + 30

Posicién 1 (L)
Entrada de celda

E:DI‘VBTI salida 2

Posicion 3 (L)

Salida de celda =

orVBTi salida 3

Posicion 2 EkorVBT
Entrada trafo Salida trafo
(ekor.mve)

=

Red de BT 389

Linea MT

Posicion 1 (L)

Entrada de celda ITOI‘VBTi salida 1

EkorVBTi salida 2

Posicion 3 (L)

Salida de celda =

» Las pérdidas de MT se encuentran entre el 1.25
% y el 2.25 % de la potencia consumida por la

orVBTi salida 3

Posicion 2 EkorVBT e
Entrada trafo Salida trafo subestacidn
(ekor.mve)
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Mediana

!

Min. o Max. o
+30 50 % datos +30

PERDIDAS EN LAS REDES DE BT

Red de BT 312

I
082334 (Load: 12%) - HH-
HI—

Linea MT
C082333 (Load: 1%) -
CDB10 (Load: 26%) -

Posicion 1 (L) .
Entrada de celda i“NBT' salida 1 CDaoL {Load: 8%) 1

4

T CD799 (Load: 14%) -
-

A CO757 (Load: 14%) -
EkorVBTi salida 2
Posicién 3 (L) CD792 (Load: 19%) -
Salida de celda
CD78658 (Load: 2%) -

I
R B
1
—
zk:)I‘VBTi salida 3 CD78657 (Load: 3%) - T
& 01—
I
HI—
—1—
I+
—) I —
H1—
T

CD77457 (Load: 9%) -

Posicion 2 EKorVBT
Entrada trafo Salida trafo
(ekor.mve)

CD76161 (Load: 4%) -

ZD73551 (Load: 12%) -

CD7300 (Load: 15%) -

CD7297 (Load: 23%) -

CDE5293 (Load: 3%) -

ZDE09ES (Load: 11%) -

» En BT la mediana de las pérdidas técnicas

CDA780 (Load: 16%) -

se encuentran entre el 10/0 Y el 2 % de la €D403 (Load: 11%) —————————] | } !
energia consumida por el CT. o0z (Lenes a0 T
. .. CD398 (Leadi16%) ———— | b——————————§
» Existen Centros de Transformacién con una o387 (Loae: 15%) - ] .
variabilidad alta en el % de pérdidas. co3gs (Leaci15%) - W}
. o CD395 (Load: 26%) - —r
» Centros de Transformacién con altos % 35t fome : :
estdn asociados normalmente a escenarios C0391 (Load: 25%) - e ey N
. B) -
con poca potencia demandada. o380 (Loaci 210 e
CD389 (Loac: 8%) - — 1 }
CD335 (Load: 11%) - I
CD314 (Loac: 8%) - — 1 f 1
CD312 (Load: 28%) - —L
D307 (Leadi21%) ———(____ b———
0101020 (Load: 4%) - I I |
o 2 a 6 8 1o
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PERDIDAS EN LAS REDES DE BT

Pérdidas
técnicas en
fase R
24%

|

Contadores —
59 erdidas
cables BT
30%

Pérdidas
técnicas en

fase T
27% fase S

29%

\Pérdidas

técnicas en

>

Las pérdidas técnicas totales del sistema de
MT/BT rondan el 2-3 % de la energia

Tirdidai,&r}) \Pérdidas en consumida
el hierro R o .
o el cobre (M) » Mdas del 50% de las pérdidas se producen

24% en el CT
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POTENCIA ACTIVA

— CD1l0102
—— CD10873
— CD307
— CD312
—— CD314
CD335
— CD389
— CD350
—— CD351
— CD39%4
—— CD355
—— CD3%6
CD357
— CD35%8
—_ CDh402
— CD403
— CD4T780
—— CDB0S65
—_ CD724
Co7287
—— CD7299
— CD7300
— CD73551
—— CD76l61
— CD77457
—— CD781
Co786e57
—— CD78658
—_ CD752
— CD797
—_— CD759%
—— CDE01
— CDE0Z
CD810
— CDB2333
—— CDB2334
—— CD838
—— CDg4a3

Percentile
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> Sélo 9 Centros de Transformacién
superan el 40 % de carga del
transformador alguna vez

» Mds de la mitad de los Centros de
Transformacién no superan nunca el
20 % de carga del transformador




BALANCES DE ENERGIA

i Medidas de energia I
r
EEEEEEREERI
; i - - = Eross-Eross = AE
1 EZ — Ecr — Z E; = Epss |
EEEEEEEN - [ \
A~
3 EIIF |AE| QU P> Good fit
Ecr B I IAE| >\ U > Non
- P technical losses
Estimador de Estados } E1oss
20,0%
15,0%
9.00 10,0% I
8.00 5,0%
?00 0'0% L L —— |
6.00 CD312 CD307 CD390 CD391
£s00 @B - 17/05/2018  01/05/2018  01/05/2018  25/06/2018
A Diferencia N . Y
E 4.00 L Pérdidas no técnicas = = = -
3.00 Otros | Balance con medidas 3A que se puede deber la diferencia?
200 S | Pérdidas totales » Medidas estimadas.
Resultado EE
1.00 [ Pérdidastécnicas »  Sincronizacién entre sensores.
000 - T - .
0171912 » Medida en sensores.
» Pérdidas no técnicas (fraude).
» Modelo eléctrico (pardmetros, vinculacién).
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111328351: 147 horas.
111328491: 28.5 horas.
111329094: 14.25 horas.
161459026: 47 horas.
161459044: 32 horas.
161459064: 20.5 horas.
161459097: 16.75 horas
161459117: 10.25 horas.
161459139 7 horas
161459153 6.25 horas.
161459162 6.25 horas.
306124226: 58.25 horas.

> 7 ~
M——y
Vistafranca "o/,

|

14
%

o5 8

Barcel6 .

[Nuevo san

Andrés 2

Ardira

Latuz

" @ g0
ey

Los Girasoles

20 / 4
T L] i
fuerta LS
8lanca

> Puerta Blanca
spuerto)’

CD391 - Tramos Saturados

7

Lo Valiejo.

417/ parque Mediterrango) ~

Y
5

ta Princesa
ta

Puerto
de Mdiaga
Puerto
de Mdlaga

NC LA
Y DENN

25Ano3 de

londote””

Girén
El Torcal

b
Delicias g

veMaria

7
/ /

Se muestran tramos de cables
saturados y el tiempo de duracién del
mismo.

Permitié detectar fallos en la base de
datos (pardmetros de cables erréneos).
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V(pu)

1.10-

1.09-

1.08-

1.07 -

1.06 -

1.05-

1.04 -

1.03-

1.02 -

1.01-

1.00-

0.99-

0.98 -

0.97 -

0.96 -

0.95-

0.94 -

0.93 -

0.92 -

0.91-

0.90-

TENSIONES

/

CcDaonz
7.1%

20

40

60 80

Percentile

CD10102(
CO1087 3¢
Co307
C0312
C0314
CD335
CD385
CD350
CD351
CD394
CD385
CD396
CcD3g?
C0398
Cco402
cDa03
CD4780
CDB0S65
CD724
co72a7
CD7299
CD7300
CD73551
CD7E161
CD77457
CD781
COT8EST
COTBES8
co7s?
CDO755
CDeol
coeoz
CD810
CD82333
CDB2334
CD838
CD843

» Un transformador con toma en carga ayudaria a la
integracién de renovables.

VCONGRESO

Las tensiones de operacién son altas, los
centros de transformacién incurren en
sobretensiones.

El CT 402 tiene un 7.1 % de sus escenarios
con sobretensiones.

En el caso de incluir generacién renovable en
BT habria que replantearse las tensiones de
operacion.

Linea MT

Posicion 1 (L)

Entrada de celda
4

MT BT

Posicion 3 (L)

E‘L:or\/BTi salida 1

EKONBTI salida 2

Salida de celda

»

(ekor.mve)
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Y Y
Posicién 2 EkorVBT
Entrada trafo Salida trafo

E:DrVBTi salida 3




CONCLUSIONES

Herramienta de estimacion de estado
> Robusta:

» N2 total de ejecuciones 299.597
» Mas del 93.5 % éxito

> Flexible:

» Se han adaptado medidas de distinta procedencia (sensores Ormazabal, Smart Meters, predicciones GIM de
Ayesa)
» Se ha adaptado a los sistemas existentes de Endesa

» Consigue una monitorizacion completa de la red de MT/BT:

Potencia activa, niveles de carga de los CT

Calculo y desagregacion de pérdidas técnicas para los todos los elementos de la red
Posibilidad de hacer balances de energia y distinguir entre pérdidas técnicas y no técnicas
Permite conocer los tramos saturados y los desequilibrios en BT

Niveles de tensidn de los nodos de las redes de MT/BT

Capacidad de analisis de incidentes en detalle

YVVVVYYYVY
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PROXIMOS PASOS

Seguir avanzando en la sensorizacién y control
» Nuevos cuadros de medida de BT

» Transformador con tomas en carga
» Sistema de termografia para CT

Generar aplicaciones basadas en Deep Learning
» Mantenimiento predictivo

> Vinculacidn clientes
> Analisis estadistico de la calidad

Operar la red de MT/BT mediante un ADMS

> Gestion de alarmas
» Optimizar el perfil de tensiones
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www.ingelectus.com

agastalver@ingelectus.com
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