Borrador Plan Nacional Integrado de Energia y Clima,
2021-2030
Diciembre, 2019




0. Riesgos Mundiales

4.0
’quﬂudnm
destucion
‘ Biodversity loss
. Critical information and ecosystem
infrastructure : collapse
: breakdown ! ]
Spread ofnfemma’ I ’Mﬁn-rrﬁda emvironmental
dsames nterstate disasters ]
- R . w;g‘wm N Top 10 risks in terms of Top 10 risks in terms of . .
s | oot e * oty Likelihood Impact
avera-xge > . nsdu'i!nclhsﬂuﬁml. .me T !
. Failure of regicnal or . .
Termorist stacks & ‘ glabal goremance ’Da‘ta fraud ar theft 0 Extreme weather evenis € Weapons of mass destruction Categories
Satecalspss | Unemployment or :m °f| ’ﬁm bubbles in @ Failure of climate-change mitigation and adaptation 0 Failure of dimate-change mitigation and adaptation ‘ omic
orcis  ynderempioyment govemanca amajer economy ]
' ’ ' ] o Natural disasters Q Extreme weather events
Failurs of oritical L ]
Profou '
. Do o @ Data faud or theft & Water crises . Environmental
) m’ ‘ . © Cyberattacks © Natural disasters
Energy prica i
mmag:bi,.,im techndogical ad,f;:f : @ Man-made environmenta disasters 0 Biodiversity loss and ecosystem collapse ‘ Geopolitical
* : : 0 Large-scale involuntary migration 0 Cyber-attacks
H Failire of urban planning . .
'S ! . ' e I - ‘Sometal
; e Biodiversity loss and ecosystem collapse Q Critical information infrastructure breakdown
¢ T e L e L S e L LR L Q Water crises Q Man-made environmenital disasters
@ Technoogical
..6 @ Asset bubbles in a major economy ® Spread of infectious diseases
© ’ Ilidt trade
Q . . .
Dsflaton : i '
§ : ; ; Fuente: The Global Risks Report 2019- 14th
i e Lo o T 48 World Economic Forum
an plotted

Likelihood + ¢ @ e T
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0. Marco Estratégico de Energia y Clima

» Marco Internacional: Acuerdo de Paris de 2015, Cumbre
Clima de 2018 en Katowice (Polonia) y Agenda 2030 de
Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas

» Marco Nacional:

» Anteproyecto de Ley de Cambio Climatico y Transicién
Energética

»Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021- \
2030

»Estrategia de Transicion Justa
»Estrategia de Descarbonizacidon a 2050




0. Objetivos Europeos
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0. Objetivos Espana

e Al menos, - 20% emisiones GEI del conjunto de la economia
espanola (con respecto a 1990)

e Al menos, 35% de penetracién de renovables en el consumo
final energia

e Al menos, 35% de mejora la eficiencia energética con respecto
a la linea de base conforme a la normativa comunitaria

» Al menos -90% emisiones GEI (respecto 1990). Objetivo intermedio
a 2040 coherente con PNIEC

¢ Alcanzar un sistema eléctrico 100% renovable
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2. Principales resultados PNIEC

» Las medidas contempladas en el Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima perimitiran alcanzar los siguientes resultados
en 2030:

» 21% de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
respecto a 1990.

» 42% de renovables sobre el uso final de la energia.
» 39,6% de mejora de la eficiencia energética.
» 74% de energia renovable en la generacion eléctrica.
» El 2050 el objetivo es alcanzar la neutralidad climatica, con la
reduccion de al menos un 90% de nuestras emisiones de GEl y

en coherencia con la Comunicacion Europea. Ademas de
alcanzar un sistema eléctrico 100% renovable en 2050.
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Oficina Proyecciones de
Modelo M3E Espafiola de . d
Politicas y Medidas en Cambio emisiones de gases
Climdtico contaminantes

3. Modelos utilizados

Modelo SEI Sistema

. o Espanol de
Difusos no energéticos:  inventarioy

Agricultura, residuos, fluorados Proyecciones

Difusos no energéticos

Transporte

Sistema de SIS Joint
SAleulie @l Espaiol de Modelo TMS-FASST S,

i AT Impactos Salud
Emisiones Proyecciones P Centre

Servicios

Internacional
de la Energia

Residencial
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D . O o (Comisién
Impacto Socio-Economico Europea)

Agricultura

Transformacion
energia

Industria

TIMES - Sinergia

Generacién Parque de generacion

eléctrica — Demanda eléctrica

Modelo horario
de produccién
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Interconexiones
Integracion de renovables

Red Eléctrica de
Espana

IIT (Universidad
de Comillas)

Necesidad de respaldo Modelo ROM




4. Hipotesis: Variables Macroecondmicas

Proyeccidn de Producto Interior Bruto de Espana

(Unidades: miles de millones de Euros a precios constantes de 2016)
2015 2020 2025 2030
PIB (Mineco) 1.071 1.223 1.334 1.421

Proyeccidn de la poblacidn espanola (Unidades: miles de personas)

2015 2020 2025 2030
Poblacion (Ageing Report-UE) 46.450 46.582 46.803 47.155

Proyeccion del nimero de viviendas (Unidades: miles de viviendas)

2015 2020 2025 2030
Nimero de Vviviendas 18.346 18.530 18.736 18.999
habitadas (INE-Fomento)

Contexto de crecimiento econdmico entre 2020 y 2030:
e La economia crece un 16% acumulado

* La poblacién crece un 1% y el niumero de hogares un 2,5%
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4. Hipotesis: Variables Macroecondmicas

Precios internacionales de los combustibles fosiles

(Unidades: € a precios constantes de 2016/ barril equivalente de petroéleo)

2015 2020 2025 2030
Petrédleo 46,65 69,17 91,47 100,77
Gas (Valor Calorifico Bruto) 40,40 44,15 56,08 60,99
Carbdn 1,71 16,58 18,36 22,04

Precios internacionales de los derechos de emision de gases de efecto invernadero

(Unidades: € a precios constantes de 2016/ tCO,)

2015 2020 2025 2030
Py
Coste del derecho de emisién 7,8 15,5 23,3 34,7

* En 2018 fue de 15,9 €/tCO2 y en febrero de 2019 a 23,3 €/tCO2

Proyecciones recomendadas por la Comision Europea
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5. Emisiones GEI - Evolucion 1990-2030 s =

Emisiones CO2-eq (kt) por sector
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5. Emisiones GEI - Eyalucian 1aan.0n030

Mitigacion 1 de
| cada 3 ton CO2

400.000

350.000

4 N o

Residencial, ., —
. Generacion
comercial y

servicios (-28%) eléctrica (-70%)
\ J

200.000

150.000

100.000

%

50.000

0
1990 1995 2000 2020 202 /

B Transporte M Sector industrial (procesos de\com

m Sector industrial (emisiones de procesos) Tra n S p O rte (—3 4%) M Ganaderia
B Cultivos B Industria del refino
B Otras industrias energéticas B Emisiones Fugitivas

B Uso de productos

Contexto: Neutralidad en carbono a 2050 (90% de reduccién emisi



6. Porcentaje de energia renovable sobre
uso final de la energia
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4. Penetracion de energias renovables
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8. Consumo de energia primaria

2015 2030

Energias Electricidad Carbé
Carbon arbon
Renf;/;bles 1% -3% 1%
(]
Energia Nuclear L
12%
123.015 ktep
Gas natural
20%

La intensidad energética mejora un 37% respecto a 2015, en términos energéticos.

Petroleo y sus
derivados
35%

Energias Renovables
32%

Petroleo y sus
derivados
43%

Energia Nuclear
6%

Gas natural
23%

&

Los principales efectos en términos de energia primaria entre el 2020 y el 2030 son:
* Reduccidn en el consumo de energia primaria total, mientras el PIB continda aume
* Reduccién en el consumo de petrdéleo y carbén en un 37% en la década.

* Importante aumento de las energias renovables en un 68% en la década.
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6. Objetivo de eficiencia energética

Objetivo de reduccion del consumo de energia primaria (Mtep/afio)
Espafa. TIMES-SINERGIA. Escenario Objetivo
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9. Dependencia energética del exterior -
Principales fuentes de energia primaria
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En el 2030 la dependenc
respecto del ano 2015 pa

59%.

La importaciéon de combus
fésiles se reduce en un porc
29%, pasando de 89.665 millo
toneladas en 2015 a 63.470 mi
2030.

Reduccion en la importacion de
combustibles fésiles en 13.30
respecto del escenario ten
ano 2030. La reduccion ac
la década superalos 7



10. Consumo de energia final

2015

No energéticos Carbon
Energias renovable 5% 2%

~NT

2030

No energéticos | Carbon
6% 1%
Energias renovables

10%
Productos petroliferos
35%
Productos
petroliferos
48%
Electricidad
28%

Gas natural Gas natural
15% 20%

84.542 Ktep 79.279 Ktep

El consumo de electricidad pasa de representar un 24% en 2015 al 27% en 2030

Electricidad
24%

El consumo final de productos petroliferos se reduce un 31% entre 2015 y 2030.
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11. Generacion eléctrica - Potencia instalada
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10. Generacion eléctrica - Potencia instalada de
energias renovables
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10. Generacion eléctrica — Energia generada
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10. Generacion eléctrica - Energia generada por las
tecnologias renovables
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12. Impactos macroeconomicos

* EI PNIEC tiene un objetivo de descarbonizacion para Espana alinea
de ruta de la UE.
* Elimpacto macroeconémico del PNIEC supone una impacto econémic

* Inversiones totales: movilizaria en torno a 236mil M€ entre 2021-30

® (Coste de las importaciones energéticas: se reduce en 75.000 M€ en 20

° PIB: aumentaria en 19-25 mil M€/afio (+1.8% PIB en 2030)

° Empleo neto: aumenta entre 250-364 mil empleos/afio (+1.7% en 2030
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13. Principales politicas y medidas

Sector Residencial y :
e Transporte . . Industria
energetico Servicios

¢ I[nstalaciones e Cambio modal e Bombas de ¢ Politicas de e Eficiencia

Agricultura:

de energias e Renovacidén calor eficiencia energética
renovables vehiculos e Rehabilitacién energética
* Gases » Electrificacién e Energias * Cambios
renovables (5 millones renovables combustibles
e Autoconsumo vehiculos térmicas (biomasa,
e Generacidn 2030) e Renovacién electricidad,
distribuida equipos gas natural)

Simplificacion

Programas apoyo Fiscalidad

administrativa
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