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EL ROL DE LAS REDES INTELIGENTES DENTRO DE LA POLITICA ENERGETICA

2021-2030

Tratados internacionales + legislacion
europea + estrategias sobre CC
nacionales/regionales/locales

N/

Recursos energéticos
distribuidos 1A

Digitalizacion y
automatizacion, loT,

Consumidores

Nuevos activos y

modelos de negocio =
Nuevos agentes y roles

A\

Aspectos sociales + nuevas demandas y
preferencias de los consumidores

5 millones de
vehiculos eléctricos

2,5 GW de almacenamiento
en baterias

74% de generacion
eléctrica renovable

PniEC

Energia y Clima

23-44 miles de empleos al aiho
relacionados con las redes

Economia circular a través de
electrificacion de usos de la energia

I1+D+i transversal:
efecto tractor ~

Fuentes: IDAE; EIT; Plan Estatal de Investigacidn Cientifica y
Técnicay de Innovacién 2017-2020; El Blog de Luzia
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DISTRIBUIDOR DE
ENERGIA
ELECTRICA

Jorge Fernandez Gomez
Jaime Menéndez Sanchez

Mayo 2019

aOrkestra

gmvrvvum
COMPETITIVIDAD
P———nm e

O} N6

El nuevo papel de Las redes
inteligentes

los distribuidores

Esquemas de Valoracién de
regulacién inversiones

O] O,

Disponible en la serie
Cuadernos Orkestra:
https://www.orkestra
.deusto.es/images/inv
estigacion/publicacio
nes/cuadernos/redes-
inteligentes-energia-
electrica.pdf
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https://www.orkestra.deusto.es/images/investigacion/publicaciones/cuadernos/redes-inteligentes-energia-electrica.pdf

Planificacion de la red
inteligente

Gestor/Operador de la
red inteligente

Mercados de
flexibilidad

Plataforma para
nuevos servicios a
clientes

Hub de informacién y
comunicaciones

Facilitador de
innovacion

ENERGETICOS

Planificacidon y desarrollo de las infraestructuras de red necesarias para la
implementacién de redes inteligentes.

Gestor y operador de un sistema de distribucién de energia inteligente.

Facilitador de mercados de servicios de flexibilidad.

Proveedor de una plataforma de distribucién de electricidad que permita la provisién
de servicios innovadores a los nuevos consumidores (prosumidores).

Gestor de un hub de informacién y de comunicaciones entre agentes.

Vehiculo para el despliegue de tecnologias y procesos innovadores donde sea
eficiente hacerlo.

Fuente: adaptado de MITei.

EL DISTRIBUIDOR COMO FACILITADOR DE NUEVOS SERVICIOS

PniE\@jz

Energia y Cli
nergia y Clima 7\

Garantizar la seguridad de suministro
entre los grandes objetivos:

Incrementar la resiliencia del
sistema energético nacional frente
a limitaciones e interrupciones del
suministro.

Asegurar una gestion eficiente de
las redes en coordinacion con
todos los agentes implicados.

Llamamiento a aprovechar las
posibilidades de las nuevas
tecnologias para incrementar la
flexibilidad del sistema, tanto en
oferta como en demanda.

Fuente: IDAE
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CARACTERIZACION DE LAS REDES INTELIGENTES. PROYECTO Y
METODOLOGIA (1/2)

Sistema de Infraestructura de
Centros de mando comunicaciones medicion avanzada

: \ 7
5, avanzadas (AMI) : >
e PniEQ)
Generacio A Sistema de gestion  Redes de 4rea TEET
e 4 \ de energla (EMS) doméstica (HAN)
convencional ! ! i “ X Y
contralivai ! i H : Efecto “nueva inversidn
W Sistema de gestion de

(impulso econémico a lo largo de las
cadenas productivas)

la distribucién (DMS)

Automatizacion de Efecto “cambio energético”
@ 1IN\ , Centros de la distribucién : oo :
T Sistema de Ganslorasacin J (impulso econémico derivado del
transporte inteligentes ahorro energético y la sustitucion de
iz eléctrico . 2.q
Generacién PR combustibles fosiles)
renovable a gran l/ \
escala e (W B . . S— . Redes de area
{ == P =l * local (LAN
& g
Generaciiny =~ Recargapiblicade ! a Aumento total del PIB espafiol en
: almacenamiento distribuidos VE a gran escala : ) .
S R P R e, e S 19,3-25,1 miles de M€ al afio
| | Fuente: IDAE
Flujo eléctrico unidireccional io eléctri

*  Flujo de informacién ~ Flujo de electricidad A . Red de informacién Fuente: Fernandez, J. y Menéndez, J. (2019). Las redes inteligentes y el

papel del distribuidor de energia eléctrica. Cuadernos Orkestra 54/2019.
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CARACTERIZACION DE LAS REDES INTELIGENTES. PROYECTO Y
METODOLOGIA (2/2)

N

4 )

2. Sistema de Implantacién de la
La ciberseguridad pasa a jugar un papel importante. comunicaciones automatizacion en las
redes mas detalladas.

Conjunto de comunicaciones trasversal a la red con
variedad de tecnologias.

DMS como elemento

f . central. Utiliza SCADA y
Est:’uctura b:sada \ O O GIS e interacciona con
en los contadores 3. Automatizacion otros sistemas.
inteligentes. de lineas de
alimentacion /
Incluye

concentradores de Red inte"gente
datos y sistemas de

gestién de los plenamente \

\ GEiEs funcional
Facilita la implantacién a
gran escala de los DER y

el equilibrio de la red de MT
y BT.

4. Centros de
transformacion
e inteligentes

Emplea interfaces o
software disefiados para
Dos tipos de redes de area basicas para gestionar la . ‘ este propdsito que
informacion: LAN y HAN. completan la

automatizacion.

5. Redes de area
y gestion de la

EMS como elemento central. Facilita la toma de ; /
decisiones y la participacion proactiva del consumidor. energia

\_ Dz

Fuente: Fernandez, J. y Menéndez, J. (2019). Las redes inteligentes y el papel del distribuidor de energia eléctrica. Cuadernos Orkestra 54/2019.
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INVERSIONES NECESARIAS PARA EL DESARRROLLO DE REDES
INTELIGENTES. RESULTADOS (1/2)

kW de
almacenamiento (16)

kW de generacion
distribuida (15)
e Almacenamiento
Inversores de v (baterias e inversores)
generacion (16) Conversores V2G (17)
Celdas de s distribuida 15)
distribuciéon e a, Vehiculos eléctricos
primaria - T ) 7
et i Celdas de distribucién secundaria -
dispositivos avanzados de distribucion (12)

Control de

tension y
de cabecera Controladores

de linea (12) LAN (12)

potencia
reactiva (11)

\ 7/
. -
PniEQ):
13 Energia y Clima ’ \

Portal
EMS (13)

,/ Cabecera de la linea
"“ :« i .2

Inversiones totales de 236.124 ME£.

18% (41.846 M€) corresponden a las
redes eléctricas y a la electrificacion de
la economia.

5 N . AMI fisica Control de carga
Subestacié e :
- T e & Y = ‘ 3 13) directo {83)

Comunicaciones para circuitos

inteligentes de distribucion (12) 7\ Transformadores
inteligentes (14)

Fuente: IDAE

Otras lineas de
alimentacion

)
- = \ [’ / Transformador
Control distribuido de red (12) | o (14)
/ Sistema avanzado de

—‘\ / > comunicaciones

Comunicaciones a las
lineas de alimentacion

para AMI mediante

P o

i /\\ / z transversal a la red RTU (12)

m Fuente: Fernandez, J. y Menéndez, J. (2019). Las redes inteligentes y el

papel del distribuidor de energia eléctrica. Cuadernos Orkestra 54/2019.
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INVERSIONES NECESARIAS PARA EL DESARRROLLO DE REDES
INTELIGENTES. RESULTADOS (2/2)
o
Q‘Q“ 2050

() Red inteligente plenamente funcional

Redes de area local y doméstica

Gestion de la energia y dispositivos FASE Il =319 M€
conectados Clave para lograr el 100% de generacion
renovable en 2050 seguin PNIEC

Centros de transformacion

inteligentes FASE Il - 680 M€

Punto de inflexién en 2030 con finalizacion
del PNIEC (74% de generacion renovable)

Recursos energéticos distribuidos a
gran escala

2020
Red actual

Lineas de alimentacién | FASEI=1.035 M€
Estado del arte muy avanzado en Espaina

Fuente: Fernandez, J. y Menéndez, J. (2019). Las redes inteligentes y el
papel del distribuidor de energia eléctrica. Cuadernos Orkestra 54/2019.
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REDES INTELIGENTES

Mecanismo de incentivos

Objetivos

Esquema de incentivos
relativo a las interrupciones

Anticipar los incrementos de demanda ligados a
tecnologias de bajas emisiones.

Incentivo a la eficiencia

Evitar situaciones de sobreinversion.
Implementar la solucién mas eficiente.

Incentivos relacionados con
las conexiones a la red

Adaptar los procesos de conexion a la red a las
necesidades de usuarios que conectan tecnologias limpias
y de generacion distribuida.

Estimulos a la innovaciéon

Adopcién de nuevos procedimientos y soluciones
operativas, técnicas, comerciales y contractuales.

Mecanismo de revision de
ingresos (re-openers)

Facilitar la gestion de la incertidumbre asociada al ritmo y
el volumen de incorporacién de tecnologias con bajas
emisiones.

Valoracién de costes y
beneficios de las redes
inteligentes en los planes de
negocio

La consideracion de los beneficios (ademas de los costes)
en la definiciéon de los resultados financieros de las
empresas genera incentivos a la adopcién de soluciones
que permitan avanzar en el desarrollo de redes
inteligentes.

Fuente: elaboracion propia a partir de Ofgem.

UN MODELO DE REGULACION ADECUADO PARA EL DESARROLLO DE

PRIED)’

Energia y Cli
nergia y Clima /

\
Reparto de inversiones:

- 20% por el sector publico (5% de
fondos europeos).

- 80% por el sector privado.

Fuente: IDAE
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Redes inteligentes de electricidad

situadas en politica energéticay
climatica como habilitadoras de la
descarbonizacion.

Necesidad de sostenibilidad
econdmica y financiera a largo
plazo para un sistema
energético justo para los
consumidores y la ciudadania
en general.

Cambio profundo en el rol de los
distribuidores -> Plataforma para
nuevos servicios.

Las redes inteligentes:

1) Ofrecen un sistema de distribucion de
electricidad eficiente.

2) Facilitan el desarrollo de mercados locales
de energia, de productos de flexibilidad y de
servicios energéticos.

3) Permiten una gestion eficiente del
conjunto de datos e informacién generados.

Necesidad de invertir en I+D y en
nuevas tecnologias y poner en
marcha nuevos procesos
operativos.

Acompainamiento efectivo de la

regulacion.
Asentar conceptos y modelos bdsicos y comunes para
favorecer el desarrollo de redes inteligentes.

CONCLUSIONES

Vertebracion de

= la transicion
energética

Fuente: Coldplay
https://twitter.com/coldplay/status/1199101041389780993
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