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El Grupo Lacroix: SAE IT-systems 1 LACROIX

El Grupo Lacroix es un grupo familiar, con presencia multinacional, que ofrece a sus clientes equipos para un
mundo mas « smart » y « sostenible » a través de sus tres lineas de negocio principales.
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SAE | Our profile

¢ Providing telecontrol and substation automation technology
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e Expertise and experience since 1972
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Alemania: Pioneros en la revolucion energética y su regulacion %i\%LACRO,X
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Nach dem Erneuerbare- Energien-Gesetz (EEG) 2017 ist bis zum Lahe 2025 ein Antel emeuerbarer Energlon am

von 40 poge

Quellen: BMWI auf Basis AGEE-Stat, und weitarer Quellen, sishe Abbild
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Alemania: Nuevo esquema de produccion eléctrica AL ACROIX
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DESCENTRALIZACION

+ Geogréfica
+ De la capacidad de produccion
+ De la propiedad

DESAFIOS

+ Asegurar la cobertura de la demanday la calidad del
suministro
+ Controlar y supervisar la generacion distribuida

TSOs

+ Garantizar la seguridad, estabilidad y continuidad del
suministro.

DSOs

+ El sistema se balancea hacia a las redes de distribucion.

+ Mas del 95% de la produccion renovable conectada a DSO

+ Riesgo de congestion y fluctuacion en la red de distribucién
+ DSOs participan activamente en la estabilizacion de la red

+ DSOs asumen responsabilidades sobre el sistema

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization. 4
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Alemania: Los desafios del Feed-in management fﬂ\ LACROIX

TSO

- : : Tipo de O MAi
Ratio Potencia Activa / i Ajuste de la Cantidad Potencia Maxima Inyectable

Potencia reactiva renovable (Tedrica)

Ratio Estado

Corriente Tipo de Datos
Tension fuente Derating Parada de A ians (On/Off) del

Potencia
Activa / Potencia renovable Emergencia Locales Switch

Reactiva Principal
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Feed-in management: Conflicto de intereses y soluciones propuestas. %L\LACRO,X
\
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Comunicacion Comunicar por lalinea Conexion remota al Conexidon remota
telefonica con las eléctrica (ripple sistema de automatizacion utilizando RTU
plantas. control). de la planta. especifica.

Desde 2009 se intentan _
. z * La Ley Alemana de Energias Renovables de 2009 establece
SOIUCIones para e' @ la obligatoriedad de instalar un sistema de “Feed-in

Feed-in management

Management” (gestion de la inyeccion a) para todas las
plantas de produccidon eléctrica renovable con potencias
superiores a los 100 KW.

Parada de
Emergencia

Derating

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization. 6



Feed-in management: Solucion RTU %%\%LACROIX

Switched line

El Feed-in management basado en
RTU se convirtido en el estandar
utilizado por los DSOs.

Coupling to
control center

[ b
| =4 1EC 870-5-101
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IEC 870-5-104
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| il ) Garantiza bidireccionalidad

o Imposibilidad de bypasear o ignorar
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Dedicated line
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Tetra

PDA & SDS

Aplicacion precisa de la parada de

\

emergencia
Dotan al DSO de un entorno
SEIEEEERR :
B ciberseguro
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Ejemplo Feed-in Management: Solucion para E.DIS

|So|ucic’)n con RTU maestra (DSO) y RTU esclava (Planta).

Leitstelle VNB

Cle l

| f=J) 1c s0870-5-104

EisMan Master E :
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Optional: Leitstelle
Dlrektvermarkter

VHP % /

READY
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A Aniagenerrichter £ 1/

La solucién se basa en
una arquitectura de doble
RTU, una del lado del
DSO y otra del lado de la
planta.

\\\W//
/

e.dis

Es uno de los mayores
DSO alemanes operando
una red de 79 mil
kilbmetros en los estados
de Brandemburgo y

//( LACROIX

Mecklemburgo-Pomerania

Occidental.

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.

Cratanpunkt Einhakf ™ Az HIAZ Al
Zustand high midde  low
Enspeisa-f Blindla stung smanagemant
Vorgabe fung Energmart x 5 50 1 186
Rickmek vargabe Wik & slung Energiean = [ 348 1 166
altuallvariighars Wrklnstung Ener gisar [ 36 1 168
Wir eistung Ensrgisart x MW 38 1 138
Yorgabe cos phi 59 1] 186
Rick madung Vargabe oas phi 28 o 170
Wir etstung am Netzanschlusspunki W 38 o 138
Blhindleiz ung am N stranschhisspunkt MYar 36 [ 155
A dureh Lestun geibereshung ki 45 0 F[]
NOT-AU5 [potentialfreier Kortskt) - - -
Riickmedung N OT-AUS. (digitaler Eingang} - -
NOT-AUS DEC 101} pesetzt 45 255
Rickmedung NOT-AUS (IEC 141} gesetzt 30 [ 55
Netrste serung
Befehl Ubergabeschalter () Lestungsschaler ader Lastirennschaker) AUSTER 45 7] 200
Stellung=meldung Ubergabeschalter | GG Leistungsachalter oder Lastirennschalter:  AUSTEN 31 o o
Stelungimeldung Sammekchienerrenner AUSEN 31 o 1
Spannung L3-L1 kW 35 ] 154
StromLa A 36 L] 162
Kurzachhuss vorwdrts kammitf geht 30 [ BR
Ot AUSEN 30 L] 56
Aus durch Sehulz karmerd 30 1] [
Aus durch QlU-5chukz kammt 30 L] &1
Arlage Starung kammt/geht 30 [ 148
Anlage Warnung kommifgebt 30 L] 145
Wette rd aben {soweit wrha nden)
Ftem Emperator " 36 [] 182
Gl ba k2trs hling Wi 2 36 o 183
wind g esshwsndigken mi's 35 1] 134
windrichtung Grad 35 [ 185



A,

Ejemplo Feed-in Management: Solucion para Main-Donau A LAcROIX

|So|ucic’)n con una sola RTU.
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N | Main-Donau
l'. Netzgesellschaft

Ein Unternehmen der N-ERGIE Aktiengesellschaft

MDN Main-Donau es un

DSO con 27.000km de red

eléctrica principalmente en

|la zona centro de Franconia

y distritos adyacentes. - {:3

Solucién Plug & play con conector Harting

Incl. preconfiguracion y bittest para accelerar la puesta
en servicio

La implementacion Feed In basea en una sola RTU
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Alemania: +500 DSOs implican multiples modelos

Infraestructuras locales distintas
* Sistemas de monitorizacion diferentes
 Interruptores diferentes
* Protocolos de comunicacion distintos
* Dualidad de roles: Productores / consumidores

Interpretacion distinta de las informaciones en cada red:

« Ejemplo: orden de derating utilizando 4 senales digitales
0 una sefal analogica

Distintos métodos para comunicar con los SCADAs
» Serial (-IEC-101)
* LAN (-IEC-104)
« 3G/AG/LTE

EAF

IT-systems

SAE IT-system ha sido capaz de proporcionar

soluciones diferentes para responder a las
particularidades de los DSO alemanes.

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Control de la inyeccion a red en Espaia: ¢ Qué podemos aportar? 7/((\\€}_ACROIX
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IT-systems
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iMuchas gracias por su atencion!
Estamos a su disposicion.

Benito Ignacio Pérez Unanue
b.perez@lacroix-group.com
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