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0El Grupo Lacroix: SAE IT-systems

El Grupo Lacroix es un grupo familiar, con presencia multinacional, que ofrece a sus clientes equipos para un 

mundo más « smart » y « sostenible » a través de sus tres líneas de negocio principales.
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0Alemania: Pioneros en la revolución energética y su regulación

Lignito

La gran asignatura 

pendiente

Energiewende
Transformación 

histórica pionera

EEG
• 2000

• 2004

• 2009
• 2012

• 2014

• 2017 

Fukushima
El gobierno planea el 

cierre de las 

nucleares

Crecimiento
La producción de 

electricidad eólica y 

fotovoltaica se ha 

multiplicado

Retos tecnológicos de la red eléctrica 

Renovables

Descentralización

Planificación

Monitorización

Automatización

Modelización
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0Alemania: Nuevo esquema de producción eléctrica

DESCENTRALIZACIÓN 

+ Geográfica

+ De la capacidad de producción

+ De la propiedad

DESAFÍOS

+ Asegurar la cobertura de la demanda y la calidad del 

suministro

+ Controlar y supervisar la generación distribuida

TSOs

+ Garantizar la seguridad, estabilidad y continuidad del 

suministro.

DSOs

+ El sistema se balancea hacia a las redes de distribución.

+ Más del 95% de la producción renovable conectada a DSO

+ Riesgo de congestión y fluctuación en la red de distribución

+ DSOs participan activamente en la estabilización de la red

+ DSOs asumen responsabilidades sobre el sistema
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0Alemania: Los desafíos del Feed-in management

TSO CALIDAD CANTIDAD

DSO
Ratio Potencia Activa / 

Potencia reactiva
Ajuste de la Cantidad

Tipo de 

fuente 

renovable

Potencia Máxima Inyectable 

(Teórica)

Planta Ratio 

Potencia 

Activa /  

Reactiva

Derating

Tipo de 

fuente 

renovable

Datos 

Climáticos 

Locales

Corriente

Tensión

Potencia

Parada de 

Emergencia

Estado 

(On/Off) del 

Switch 

Principal
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0Feed-in management: Conflicto de intereses y soluciones propuestas.

Desde 2009 se intentan 
soluciones para el 
Feed-in management

Comunicación 

telefónica con las 

plantas.

Comunicar por la línea 

eléctrica (ripple

control).

Conexión remota al 

sistema de automatización 

de la planta.

Conexión remota 

utilizando RTU 

específica.

EEG 2009 

La Ley Alemana de Energías Renovables de 2009 establece

la obligatoriedad de instalar un sistema de “Feed-in

Management” (gestión de la inyección a) para todas las

plantas de producción eléctrica renovable con potencias

superiores a los 100 KW.
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0Feed-in management: Solución RTU

El Feed-in management basado en 

RTU se convirtió en el estándar 

utilizado por los DSOs.

• Garantiza bidireccionalidad

• Imposibilidad de bypasear o ignorar 

las órdenes

• Aplicación precisa de la parada de 

emergencia

• Dotan al DSO de un entorno 

ciberseguro
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0Ejemplo Feed-in Management: Solución para E.DIS

Solución con RTU maestra (DSO) y RTU esclava (Planta).

Es uno de los mayores 

DSO alemanes operando 

una red de 79 mil 

kilómetros en los estados 

de Brandemburgo y 

Mecklemburgo-Pomerania 

Occidental.

• La solución se basa en 

una arquitectura de doble 

RTU, una del lado del 

DSO y otra del lado de la 

planta.
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0Ejemplo Feed-in Management: Solución para Main-Donau

Solución con una sola RTU.

MDN Main-Donau es un 

DSO con 27.000km de red 

eléctrica principalmente en 

la zona centro de Franconia 

y distritos adyacentes.

• Solución Plug & play con conector Harting

• Incl. preconfiguración y bittest para accelerar la puesta 

en servicio

• La implementación Feed In basea en una sola RTU
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0Alemania: +500 DSOs implican múltiples modelos

• Infraestructuras locales distintas

• Sistemas de monitorización diferentes

• Interruptores diferentes

• Protocolos de comunicación distintos

• Dualidad de roles: Productores / consumidores

• Interpretación distinta de las informaciones en cada red:

• Ejemplo: orden de derating utilizando 4 señales digitales 

o una señal analógica

• Distintos métodos para comunicar con los SCADAs

• Serial (-IEC-101)

• LAN ( - IEC-104)

• 3G/4G/LTE 

SAE IT-system ha sido capaz de proporcionar 

soluciones diferentes para responder a las 

particularidades de los DSO alemanes.
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0Control de la inyección a red en España: ¿Qué podemos aportar?

Experiencia

Desde

1972

Soluciones 

testadas para 

el control de 

inyección

Productos 

diseñados 

para el sector 

eléctrico

Soporte 

técnico y 

servicio 

postventa



¡Muchas gracias por su atención!
Estamos a su disposición.

Benito Ignacio Pérez Unanue
b.perez@lacroix-group.com


