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Presentacion

PRESENTACION

Durante el afio 20189, la preocupacion par la lucha contra el cambio climatico y la
transicion energetica en las instituciones europeas no solo nos han permitido progresar
para alcanzar el cumplimiento de los objetivas marcadaos en el paguete normativo
conocido como “Energia limpia para todos los europeos”, sino que ademads se ha seguido
avanzando en este ambito y a finales de afio se presento el Pacto Verde Europeo, con el
que se busca que Europa sea el primer continente climaticamente neutro en emisiones
en el afio 2050.

En este contexto, el sectar eléctrico es un actor fundamental en la descarbonizacion

y en la transicion energetica y Red Eléctrica de Espafia (REE], en su posicion coma
transportista Unico y operador del sistema eléctrico espafiol se convierte en un agente
facilitador para asegurar el éxito de las paoliticas de transicion energética.

El éxito de esta transicion se sustentara en la conexion de los recursos renovables a la
red de transparte al ritmao necesario. Un ejemplo ha sido |a alta conexion de recursos
renovables que se ha producido durante el 2019. Nuestro parque generador es ahora mas
renovable que nunca con casi 6,700 MW nuevos instalados. Asimismo, el almacenamiento
y las interconexiones san instrumentos claves para garantizar la integracian. Para

hacer paosible la operacion de un sistema eléctrico con tan alta penetracion de energias
renovables bajo condiciones de seguridad, resulta esencial la labar de contral y
supervisian realizada desde el Centro de Contral de Energias Renovables ([CECRE] de

Red Eléctrica. En este sentido, el CECRE es, desde su creacion en el afio 2006, un centro
pionero y de referencia en el ambito mundial, y actualmente herramienta clave en la
transicion.

El interés por las medidas contra el cambio climatico, el interés par-conocer la evolucion
de la generacian con tecnologias renovables y nuestro empefio por ser un referente

de informacion estadistica electrica en Espafia, nos lleva.a presentar por cuarto afio
consecutivo el informe “Las energias renovahles en el'sistema eléctrico espafial”, que
muestra el funcionamiento de estas energias en el 2019 y su evolucion en los Ultimaos
afios.

El informe se inicia con el capitulo “Energia renovable en el 2019” que consolida los datos
de todas las renovahles para dar una vision global al lector sobre su comportamiento.

A continuacion, se desglosan los datos de la energia del viento, del agua, del sal y de la
tierra y el mar. Adicionalmente, el informe se complementa con ficheros de datas gue
permiten su descarga en diferentes formatas. Esta informacion esta disponible en la
seccion REData de la web corparativa: www.ree.es, junto con otras publicaciones y series
estadisticas que periadicamente Red Eléctrica pone a disposicion de todos los puhblicos
para su consulta y utilizacian.

En un esfuerzo de mejora continua, desde Red Eléctrica pretendemos ofrecer un servicio
de calidad para todos los usuarios, por Io gue ponemas a su disposician el formulario

de contacto de la seccion REData.de la web corparativa, con el fin de accedera sus
sugerencias y abservaciones.






Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

LA ENERGIA RENOVABLE
EN EL 2019

Fl descenso de El parque de generacion con fuentes de

generacion renovable

nesivoorignasopor —— @I@rgia renovables en Espana ascendio

la menor produccion

ndrauica [276%). g §5 349 MW a finales del 2019,

COmMO consecuencia

econes— casi el 38% de la generacidn total,
aunque el descenso . . .
de a produceitn un dato ligeramente inferior al peso

con centrales de

carbon [-66 %), ha H ’
desencadenade na que tuvieron estas fuentes de energia
considerable reduccion

emsemsonesdeco, €N €1 2018, cuya participacion superd
el 38 %.

P

97.888 38 %

GWh / | DE LA GENERACION TOTAL
CENERACION ENERGIA
RENOVABLE



La energia renovahle en 2019

Estructura de potencia instalada a 31.12.2019. Sistema eléctrico nacional (%)

BOMBEO PURO: 3,0 %

NUCLEAR: 6,4 %

CARBON: 8,8 %

FUEL + GAS: 2,2 %

CICLO COMBINADO: 23,8 %

(1] Incluye biogds, biomasa, geotérmica, hidrdulica marina, hidroedlica y residuos renovables.

RENOVABLES:
50,1%

HIDRAULICA: 15,5 %

EOLICA: 23,4 %

SOLAR FOTOVOLTAICA: 8,1 %
SOLAR TERMICA: 2,1 %

RESTO DE RENOVABLES™: 1,1 %

Evolucidn de la potencia instalada renovable. Sistema eléctrico nacional [MW)

Durante este afio 2019 se ha producido
el incremento mas elevado de potencia
instalada renovable de los Ultimas diez
afos, casi un 14 % mas que a finales del
2018, lo que supone un aumentao de
6.693 MW. Por primera vez desde que
existen registros estadisticos, el 50,1 %
del parque generadar de energia eléctrica

en Espafia correspande a instalaciones de

energia renovable.

Este incremento se ha debidg,
principalmente, al aumento de la potencia
solar fotovoltaica que ha aportado un

63 % de la nueva paotencia. La segunda
fuente, aunque a mucha distancia, que
mas ha cantribuido a la nueva potencia
renovable, ha sido la edlica con 2.254 MW
adicionales.
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(1] Incluye biogds, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.




Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

La contribucion de las energias renovahles
a la generacion eléctrica nacional

durante este afio se ha vista ligeramente
reducida respecta a la participacion del
afio anterior, con un 37,5 % de cuota

frente al 38,4 % del afio 2018. A pesar de
este descenso, el peso de la generacion
renavable ha registrado el quinto valor
mas alto de los ultimos diez afios.

Evolucicn de la generacidn renovable/no renovable y emisiones de C0,eq asociadas o la generacién de energia eléctrica. Sistema

eléctrico nacional
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El descenso de la generacion renavahle
ha sido originado por la menor produccion
hidraulica, un 27,6 % inferior a la del afio
anterior, coma consecuencia de un afo
con menos precipitaciones. Sin embargo,
sin tener en cuenta la produccian
hidraulica, el resto de las tecnologias
renavables en el sistema eléctrico ha
aumentado en el 2019 un 10,5 %, ya que
tadas ellas han registrado incrementos
respecto al afio anterior,

Cabe destacar, que, aunque la generacion
de renavahles ha resultado ligeramente
inferior, el fuerte descensao de la
produccion con centrales de carhon, en
casi un 66 % menas respecto a la del afio
anterior, ha desencadenado una reduccion
considerable de las emisiones de CO,
equivalente, que en este afio 2019 han
marcado un minima histarico: 50 millones
de toneladas de CO,equivalente, un 23 %
menos que en el 2018.



La energia renovahle en 2019

Estructura de generacion de energia eléctrica en el 2019. Sistema eléctrico nacional [%)

TURBINACION BOMBEQ: 0,6 %

NUCLEAR: 21,4 %

RENOVABLES:
375%

COGENERACION: 11,4 %

RESIDUOS: 0,8 %

(1) Incluye biogds, biomasa, geotérmica, hidrdulica marina, hidroedlica y residuos renovables.

HIDRAULICA: 8,5 %
EOLICA: 20,8 %
SOLAR FOTOVOLTAICA: 3,5 %

SOLAR TERMICA: 2,0 %
RESTO DE RENOVABLES®™: 1,7 %

La edlica sigue siendo la tecnologia
renovable mas importante en el mix de
generacion nacional, suponiendo el

20,8 % de la produccion total. Este afio se
sitUa por detras de la produccion nucleary
de ciclo combinada. Sin embarga, continta
siendo la tecnologia renovable mas
relevante a nivel nacional, ya que en el
20189, ha supuesto el 55,4 % del conjunto
de las renovahles.

La produccion de arigen edlico ha

continuado creciendo por tercer afio
consecutivo, con una variacion del

Evolucion de la generacidn de energia renovable. Sistema eléctrico nacional (6Wh)

9,4 % respecto al 2018. En total se han
producido con esta tecnologia

54.238 GWh, valar muy cercanao a la
maxima produccion edlica registrada en
el afio 2013 con un 3,3 % de potencia
instalada inferior.

Durante este 2019 las instalaciones
salares fotovaltaicas casi han duplicado la
potencia instalada y han incrementado su
produccion un 18 %, alcanzando los

9.240 GWh, lo gue supone un nueva record
de generacion anual y de participacion en
el mix nacional con un 3,5 %.
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(1] Incluye biogds, biomasa, geotérmica, hidrdulica marina, hidroedlica y residuos renovables.
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Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

Desde el punto de vista de las
comunidades auténomas, la mayar parte
de la potencia renovable instalada se
ubica en cuatro regiones, Castilla y Lean,
Galicia, Andalucia y Castilla-La Mancha,
que acaparan casi del 60 % de la potencia
renovable nacional.

Participacion de la potencia renovable de cada comunidad auténoma sobre el total renovable a 31.12.20189 (%]

Del conjunto de las comunidades
auténomas, son Castillay Lean y Castilla-
La Mancha las gue sobresalen por encima
del resto, ya que mas del 74 % de su
potencia instalada es renovable.

Castilla y Ledn | — 20,5
Galicia 13,9
Andalucia | 12,9
Castilla-La Mancha 15— 12,1
Aragon I 10,0
EXtrenmadUira 8,0
Catalufia 6,5
Comunidad Valenciana — — 41
Navarra I 2.8
Murcia N 2,6
Asturias G 2,6
Islas Canarias I 11
La Rigja - 11
Pais Vasco 09
Madrid 04
Cantabria 0,3
Islas Baleares W 0,2

La mayor variacién de la potencia
instalada renovable se ha producido en la
solar fotovoltaica que tuvo un crecimiento
del 89,2 % respecto al afio anterior. El
mayar crecimiento se ha registrado en
Aragan que ha multiplicado por mas

de cinco la potencia instalada de esta
tecnologfa en un afio. Otras variaciones

de fotovoltaica significativas, aungue no
de igual magnitud, se han producido en
Murcia, que casi ha triplicado su potencia
y Extremadura, que la ha duplicado, siendo
destacable que estas dos comunidades ya
se encuentran entre las cinco con mayor
potencia instalada solar fotavoltaica.
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La energia renovahle en 2019

Ratio potencia renovable/potencia [%] y potencia renovable [MW] a 31.12.2019

&

Y ©
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1.415 MW 154 MW 455 MW ( -
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67% { NAVARRA
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CASTILLAY LEON LARIOJA. “1.567MW (\
11,350 MW 601 MW f .
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@ 60% 30%
5.528 MW 3.582 MW
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51%
(‘2) 232 MW @
EXTREMADURA CASTILLA-LA MANCHA c ?j
89 % 4% C. VALENCIANA
4.449 MW 6.693 MW 28% ( SU
2.272MW
BALEARES
o)
MURCIA 124 MW
29%
ANDALUCIA 1.457 MW
43 %
7.133MW
<25%
225%A<35%
235%A<50%
@ CEUTA ( y 250%
MELILLA e
CANARIAS 1%
20% 1MW
615 MW

La generacion con fuentes de energia

renovables par comunidades auténomas
esta muy condicionada por la distribucion
de la potencia instalada entre las mismas

y por la situacion hidrolggica de cada afio.

En el 20189, la produccidn de cinco de
ellas representd el 70 % de la produccion
total. Estas son: Castilla y Lean, Galicia,
Andalucia, Castilla-La Mancha y Aragan.

12

Tan solo en cuatro comunidades
auténomas, mas del 50 % de su
generacion ha sido de origen renavable:
Castilla y Ledn, Galicia, Aragan y Castilla-
La Mancha. Entre ellas, destaca la
participacion de la generacian renavahle
sobre el total de su generacion de Castilla
y Ledn, en la que estas fuentes de energia
representaran mas de un 85 % de su
generacian total.,



Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

Participacion de la generacidn renovable de cada comunidad auténoma sobre el total renovable o 31.12.2019 (%]

Castilla y Ledn | 19,5
Galicic 16,6
Andalucia I 13,2
Castilla La-Mancha | — 124
Aragon  EE— 8,5
Catalufia I 74
Extremadura I 4,8
Comunidad Valenciana — — 3.8
Navarra I 3,6
Asturias N 34
Murcia — INEG—— 19
Islas Canarias - 15
La Rigja - 13
Pais Vasco 11
Madrid o4
Cantabria . 04
Islas Baleares H 03

Ratio generacion renovable/generacion [%]) y generacion renovable (GWh) en el 2019
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Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

ENERGIA DEL
VIENTO

La energiaediica La generacion eolica se mantiene

generada se ha

incrementado e un como la principal fuente renovable en

9,4 % respecto al
afo 2018, siendo el

e egsado [ESpaiia, con una potencia instalada
de 25.799 MW, la cual se ha visto

incrementada en este ultimo ano con
mas de 2.200 MW, un 9,6 % respecto al
ano 2018.

P

20,8 % +9,4 %

DEL TOTAL DE ENERGIA RESPECTO A LA GENERACION
GENERADA A NIVEL NACIONAL ~ EOLICA NACIONAL 2018
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23,4 %

DE LA POTENCIA NACIONAL
INSTALADA

29 %

DEL TOTAL DE ENERGIA
RENOVABLE GENERADA A
NIVEL NACIONAL

Energia del viento

La generacidn edlica se mantiene

camo la principal fuente renavable en
Espafia, con una potencia instalada

de 25.799 MW, la cual se ha visto
incrementada en este Ultimo afio con mas
de 2.200 MW, un 9,6 % respecto al afio
2018. En total, representa el 23,4 % de

la potencia nacional instalada siguiendo
muy de cerca al ciclo combinado, que es la
tecnalogia con mayor participacion en la
estructura de potencia, con un 23,8 %.

La energia edlica generada en el afio 2019
se ha incrementado en un 8,4 % respecto
al afio 2018, siendo el incremento
registrado mas alto desde 2013. No
obstante, es en Canarias donde el
incremento de su produccion ha superado
casi el 83 % ala medida en el 2018. La
edlica aporta el 20,8 % de la generacion
total nacional, siendo la tercera fuente
generadora después de la nuclear y el
ciclo combinado, superando la cota de
participacion del 20 % que registrd en el
afio 2013.

En el conjunto de las renovahbles, durante
el afio 2018, Ia edlica continta sienda lider
durante este afio suponiendo algo mas
del 55 % del total de la energia renovable
generada a nivel nacional, muy superiar a
la del pasado afio, debido al descensao de
la generacion hidraulica, ya que el afio ha
sido seco.

La generacion mensual edlica mas
elevada del afio se registro el mes de
noviembre, que es ademas el maximo
histérico mensual de participacion de la
edlica saobre la estructura de produccion
total, representando el 32,9 % del total de
generacian nacional.

16

La gran variabilidad que presenta la
generacian ealica en la cobertura horaria
de la demanda hace que su participacion,
durante el afio 2019, oscile entre

valares minimos de 1,2 % para el 21 de
octubre alas 13 horas, hasta el 56 % el

3 de noviembre a las 5 de la mafana.

La contribucién media de la generacion
edlica a la demanda resulté mas elevada
en el periodo harario de haras valle, cuya
participacion promedio se situd en un
24,3 %, participacion que se mantiene en
las horas punta diarias con un valor medio
del 21,1 %.

El indice de producible edlico en el 20189
alcanzo un valor de 1,07, valor por encima
de la media.

A nivel de comunidades auténomas,
Castillay Leon es la regign con mas
potencia edlica instalada con casi un 24 %
de toda la potencia nacional, seguida paor
Castilla La Mancha, Galicia y Andalucia.
Salo estas cuatro comunidades suponen
casi el 70 % de la potencia edlica instalada
en nuestra pais. Destaca en el lado
cantrario Baleares, Cantabria, Extremadura
y Pais Vasco por debajo del 1 % de
potencia instalada respecto al conjunto
nacional.



Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

Potencia edlica instalada. Sistema eléctrico nacional

(MW] (%)
30.000 80
25.000 75
20.000 60
15000 45
10.000 30
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Fuente: Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia [CNMC) hasta 2014. Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006.
Potencia edlica instalado o 31.12.2019. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [MW]
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Energia del viento

Potencia edlica de cada comunidad auténoma sobre la patencia edlica nacional (%)

Castillay Ledn | 23,5
Castilla-La Mancha |/ —— 14,8
Galicia 14,8
Andalucia /I 134
Aragon | 12,5
Catalufia I 4,9
C.Valenciana E— 47
Navarra I 4,2
Asturias  INEG—_—— 2,0
La Rioja  n— 17
Canarias E—— 17
Murcia  — 1,0
Pais Vasco mm 0,6
Extremadura n 0.2
Cantabria 1 01

Distribucién geogrdfica peninsular de las instalaciones de energia edlica a 31.12.2019

min

RdT 400 kV
RdT =220 kV
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Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

Generacion edlica en el 2019. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [GWh)

/l\ /i\ /i\
2k ASTURIAS | cANTABRIA P:'zss":‘:ﬁo )
1.186 GWh
l 73 GWh /0\
GALICIA l
8.7656Wh N NAVARRK
0 20
1~ 2396 GWh l
LA RIOJA )
ARAGON
CASTILLAY LEON PETWh 5.358 GWH
12.457 GWh
MADRID
=1 | |
l /l\
EXTREMADURA )
916Wh CASTILLA LA MANCHA

£

ANDALUCIA
6.848 GWh
CEUTA
CANARIAS -
1.1386Wh

MELILLA

8.523 GWh
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/l\
MURCIA
5256Wh

C.VALENCIANA

2.574 GWh
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3.052GWh

i‘\
BALEARES
6 GWh
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25.000 GWh



Energia del viento

Generacion edlica. Sistema eléctrico nacional (6Wh)
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Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006.

Participacion de la generacion edlica en la generacion total. Sistema eléctrico nacional [%)
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Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006.

Generacion edlica nacional, maximos mensuales y participacion en la generacion total. Sistema eléctrico nacional
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Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

Generacion edlica de cada comunidad auténoma sobre la generacion edlica nacional (%)

. - ]
Castilla Ledn 23,0
.|
Galicia 16,0
. |
Castilla La-Mancha 157
Andalucia | 12,6
. |
Aragon 9.9
= —
Catalufia 5,6
C.Valenciana | 4,7
Navarrg EGEE— 4y
Asturias ~ EG_— 2,2
Islas Canarias  EEGG—_—— 21
LaRigjg |E— 1,8
Murcia - 1,0
Pais Vasco HEl 0.6
Extremadura I 0,2
Cantabria I 01
Curva mendtena® de participacion de la generacidn edlica en la cobertura de la demanda.
Sistema eléctrico nacional [%)
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(1] Representacion de la participacion de la generacion edlica en la cobertura de lo demanda en el conjunto del afio dividida en periodos horarios y ordenada de mayor a
menor su participacion.
Energia producible edlica diaria comparada con el producible medio histérico. Sistema eléctrico peninsular [GWh])
500
400
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| I
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0
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Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

ENERGIA DEL
AGUA

Del conjunto de " . ’ .
renovahles, la hidraulica I-a generac“ln hldraunca
continta siendola

s e es un 28 % inferior a la del

rconaldespuescels - pasado ano, debido a la menor
pluviosidad, alcanzando los
24.712 GWh. Esta produccion
ha aportado el 9,5 % del total
de la produccion nacional,
inferior al 13,1 % del pasado

ano.

24.712 9,9 %

Wh
b DEL TOTAL DE LA

. X PRODUCCION NACIONAL
GENERACION HIDRAULICA EN

ESPANA
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17.085

POTENCIA HIDRAULICA
INSTALADA

15,5 %

OE LA POTENCIA NACIONAL
INSTALADA

-27,6 %

ENERGIA HIDRAULICA
GENERADA RESPECTO AL
2018

29,2 %

DEL TOTAL DE ENERGIA
RENOVABLE GENERADA A
NIVEL NACIONAL

Energia del agua

La hidraulica ha sido tradicionalmente

la principal fuente renovable en Espanfia,
hasta que en el afio 2009 fue superada
por la edlica. Desde entonces se mantiene
claramente como la segunda fuente
renovable por potencia instalada con un
total de 17.085 MW de potencia instalada
a finales del 2019 (sin tener en cuenta la
patencia de bombeo puro). Respecto a la
potencia nacional instalada, la hidraulica
representa el 15,5 %, lo que la situa como
tercera tecnologia por detras del ciclo
comhinadao y la edlica.

La generacion hidraulica en Espafia es

muy variable, llegandao en afios himedaos

a superar los 40.000 GWh, mientras que

en afios secos ese volumen se reduce

a mas de la mitad. El afio 2019 ha sido

un afio seco, situandose la produccion
hidraulica en 24.712 GWh, un 27,6 % inferior
ala del 2018. De esta forma, la hidraulica
contribuyo un 9,5 % al total de la produccian
nacional ocupando el quinto puesto de las
tecnologfas generadaras.

Respecto al conjunto de las renovahles, la
hidraulica se situd en segunda posicion por
detras de la edlica can un 25,2 % del total
de la energia renovable generada a nivel
nacional.

Los meses finales del invierna y los primeros
de la primavera son los periodos que

mayar apartacion hidraulica presentan
histaricamente debidao sohre todo al
deshielo y también a la mayor pluviosidad de
dichos meses

En el 20189, diciembre fue el mes de mayor
generacion hidraulica con algo mas de 4.600
GWh (un 1,7 % inferior al valor maximo del
afio anterior). Diciembre tamhien es el mes
de mayor contribucion de esta tecnologia al
conjunto de la produccion, alcanzando casi
un 21 % de la generacion total de ese mes.
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Una de las principales ventajas que presenta
esta tecnologia frente al resto de renavables
es su gestionahilidad, lo que se pone de
manifiesto al observar la curva media diaria
de participacion de la hidraulica sobre la
generacion total que muestra cémo la mayor
aportacion de esta tecnologia coincide con
los picos de demanda de la mafianay de la
tarde-noche.

En cuanto a las reservas hidroeléctricas,
el afio 2019 finalizd con unas reservas
superiores al medio estadistico, siendo un
aflo mas hien seco.

Las reservas estuvieron por debajo de la
media estadistica todos los meses del afig,
con la excepcion de diciembre. El afio 2019
finaliza con un porcentaje de llenado del
51,0 %, lo que significa casi siete puntos
porcentuales mas que a finales del 2018.

El indice de producible hihidraulico
peninsular en el 2018 alcanzd un valar de
0,88, valor inferior al 1,28 del afio anteriar.

Por comunidades auténomas, Castillay
Leon es la comunidad con mas potencia
hidraulica instalada con casi un 26 % de
toda la potencia nacional, ya que alberga
en exclusividad la cuenca del Duero, la
segunda mas impartante de la peninsula
Ibérica. Le sigue Galicia con casi el 22 % del
total nacional, aglutinanda gran parte de

la cuenca Norte, que es la mas importante
por potencia instalada que abarca también
Asturias, Cantabria y parte del Pais Vasco.
Cinco comunidades acaparan casi el 80 %
de la capacidad total instalada entre las
que se encuentran, ademas de las citadas,
Extremadura, Catalufia y Aragon.



Las energias renovables en el sistema eléctrico espafiol

Potencia hidrdulica instalada. Sistema eléctrico nacional [MW]

18.000
16.000 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
14.000 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
12.000 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
10.000 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
8.000 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
6.000 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
4.000 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
2.000 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
2003 2004: 2005: =2006: 2007: 2008: 2009: 2010 =2011: =2012: 2013: 2014: 2015: 2016: 20175 2018 2019
Fuente: Datos Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC) hasta 2014 en hidrdulica no UGH
Potencia hidrdulica instalada a 31.12.2019. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [MW)
ASTURIAS —CANTABRIA 0
0 805 MW 99 MW PAIS VASCO
174 MW
GALICIA 0 0
3.720 MW NAVARRA @
LARIOJA 255 MW -
52 MW CATALUNA
CAqu:.;.: L::ON ARAGON 1.913 MW
! 0 1.334MW
MADRID
@ 109MW
EXREMADURA 0
CASTILLA LAMANCHA
2.278 MW 628 MW C.VALENCIANA BALEARES
640 MW -
O MURCIA
34 MW
ANDALUCIA = s
622 MW <500 MW
2500A<1.000 MW
21.000A<3.000 MW
23.000 MW
@ CEUTA
MELILLA

CANARIAS
2MwW
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Energia del agua

Potencia hidrdulica de cada comunidad auténoma sobre la potencia hidrdulica nacional [%])

Castilla'y Ledn  |H—— . 25,7
Gali i | 21,8
Extremadura I 13,3
Catalufia | 11,2
Aragén I 7.8
Asturias I 4,7
Castilla-La Mancha 3,8
C.Valenciana I 37
Andalucia I 3,6
Navarra  EE— 15
Pais Vasco 1,0
Madrid 0,6
Cantabria mmm 0,6
La Rioja m 0,3
Murcia m 0,2
Canarias 1 0,01

Distribucion geogrdfica peninsular de las instalaciones de energia hidrdulica a 31.12.2019

min

RdT 400 kV
RdT =220 kV
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Las energias renovables en el sistema eléctrico espafiol

Generacion hidrdulica. Sistema eléctrico nacional [GWh])

50.000

40.000

30.000

o

20.000 ) ) ) ) ) ) ) ) )

2003 2004 2005: 2006: 2007 2008: 2009 2010, 2011: 2012 ©2013; 2014 2015 2016 2017% 2018 2018

Datos de Islas Canarias disponibles desde 2006.

Generacidn hidrdulica en el 2019. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [GWh])

O O y

ASTURIAS — CANTABRIA )
O 1916GWh  2306Wh PAIS VASCO
387.6Wh
GALICIA O
7.0556Wh Navarra 0
;;:L‘:": 509 6Wh CATALUNA
. 3.476 GWH
it
. 2 5456Wh
MADRID
O 97 GWh
EXREMADURA 0 O
1,096 GWh CAST':"ZA;Q&‘:"CHA C. VALENCIANA BALEARES
438 6Wh -
0 MURCIA
82 GWh
ANDALUCIA
608 GWh
| <500 GWh
CEUTA { 2500A<1.500GWh
O : . 21.500A<3.000GWh |
MELILLA ! 23.0006Wh :
CANARIAS - .
4GWh
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Energia del agua

Generacion hidrdulica de cada comunidad auténoma sobre la generacion hidrdulica nacional [%)

Gali i 28,5
Castilla y Led r | H—— 22,2
Catal Lo | 14,1
Aragon I 10,3
Asturias I 7.8
Extremadura I a4
Castilla-La Mancha IEEE—— 2,5
Andalucia  EE—— 2,5
Navarra 21
C.Valenciana 18
Pais Vasco 16
Cantabria 0.9
La Rioja m 0,6
Madrid m 04
Murcia ® 0,3
Canarias 1 0,01
Generacidn hidrdulica por cuencas hidrogrdficas. Sistema eléctrico peninsular [GWh])
6.000
5.000
4,000 ‘
3.000
E.UUQ
1.000
o

EFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASOND

2015 2016 2017 2018 2018

NORTE DUERO TAJO+JUCAR+SEGURA GUADIANA GUADALQUIVIR-SUR EBRO-PIRINED
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Las energias renovables en el sistema eléctrico espafiol

Participacion de la hidrdulica en la generacidn total. Sistema eléctrico nacional %)

20
[ ]
[ )
L]
[ ]
15 .o .o. -o® °'
.o U ° .. ° '. o.. °
° © % ° . o° o oo
° © ° L4 ° ° o o
. .’ . % o® ° ° °
10 .e ° °. ° o. .o °
° oo .. ° ° [ ]
° e®°°° L4 °® . ° °
o. ...0 o...o ... o..'
5 ¢ .
0
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Dataos de Islas Canarias disponibles desde 2006.
Generacion hidrdulica, mdximos mensuales y participacion en la generacidn total.
Sistema eléctrico nacional
[GWh) (%)
30
6.000 .
5.000 | o
4,000 20
3.000 A e
2.000 .K ‘ 10
ot @ N I .
1.000
. 0

MJJASONDEFMAMJJASOND

2015 2016

2017

2018 2018

GENERACION HIDRAULICA (Wh) MAXIMO MENSUAL HIDRAULICA [GWh)  GENERACION HIDRAULICA / GENERACION TOTAL (%)

Datos de Islas Canarias disponibles desde 2006.
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Energia del agua

Perfil medio horario de la hidrdulica sobre la generacién total en el 2019 [%)
Sistema eléctrico nacional

13

12

11

10 o ®e o

24

Potencia instalada y reservas hidroeléctricas a 31 de diciembre del 2019 por cuencas hidrogrdficas (6Wh, MWy %]

2.9516Wh
NORTE
s2a5MW T e
g5 % 1.622 GWh
EBRO-PIRINEO
3.401MW
| 2.670 GWh 68%
DUERO |
3.989 MW
P . 1626 6Wh
TAJO+JUCAR+SEGURA
3.593 MW :
193 GWh
GUADIANA
247MW
" GUADALQUIVIR-SUR
608 MW
-~"| 390 GWh Reservas [GWh) | 9.452

Llenado (%)
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Las energias renovables en el sistema eléctrico espafiol

Valores extremos de las reservas peninsulares

2019 Valores histdricos

GWh Fecha % Fecha %

Anuales 6.251 21-may 69,7 mayo de 1969 92,0

Maximos Hiperanuales 3.693 14-may 38,6 abril de 1979 91,1
Conjunto 9.936 21-may 53,6 abril de 1979 86,6

Anuales 3.396 15-oct 378 diciembre del 2017 24,1

Minimos Hiperanuales 2.801 8-oct 29,3 naviembre del 1983 176
Conjunto 6.199 15-oct 334 diciembre del 2017 23,0

Reservas hidroeléctricas totales. Sistema eléctrico peninsular [GWh])

19.000

17.000

15.000

Maximo estadistico
13.000

11.000

9.000

7.000

5.000

Minima estadistico

3.000

EFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJ JASOND

2015 2016 2017 2018 2018

MEDIA ESTADISTICA [GWh)  CAPACIDAD MAXIMA [GWh) RESERVAS [GWh)

Mdximo y minimo estadistico: media de los valores mdximas y minimaos de los Ultimos 20 afios.
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Energia del agua

Praducible hidrdulico por cuencas hidrogrdficas y variacion anual (GWhy %)

=
-
2018 2019

12.

EBRO-PIRINEO
-34,5%

[
o]
]

©
2018 2019

TAJO+JUCAR+SEGURA

""" S -66,0 %
@ é TOTAL
. -30,5%
\ 2018 2019 .
GUADIANA GWh,
-93,4% - 2 3
5 il I
- 2018 2018
.., 2018 2019 .
“.. . GUADALQUIVIR-SUR 2018 2019 -

Energia producible hidrdulica diaria comparada con el producible medio histdrico. (EWh)
Sistema eléctrico peninsular

600

500

400

300

EFMAMJJASONDEFMAMJ JASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMUIJ

2015 2016 2017 2018 2019

HUMEDO PRODUCIBLE MEDIO HISTORICO
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El sistema eléctrico espafiol | 2019

ENERGIA DEL

S0L

En el 2019 se produce
un incremento del

89 % de potencia solar
fotovoltaica instalada
[conun total de casi
9.000 MW instalados],
el mas elevado de

la historia, y una
generacion solar, un
18,2 % por encima del
ano anterior, valor anual
mas alto registrado
hasta el momento
(14.407 GWh].

10 %

NIVEL NACIONAL

0 [/ L\
DE LA POTENCIA INSTALADA A EEASGENEQMN [ ] 1\
ELECTRICA NACIONAL // II \\ \

La solar durante el 2019
registra valores historicos
maximos tanto en potencia
instalada como en generacion.
Es la tercera fuente renovable
de generacion eléctrica en
Espanacon11.217 MW de
capacidad instalada a finales
del 20189.
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La potencia instalada solar se situg a
finales del 2019 en 11.217 MW
(8.913 MW carresponde a salar
fotovoltaica y 2.304 MW a salar
térmica), lo que representa alrededor
del 10 % del total de la potencia
instalada en Esparia.

Despueés de cinco afios en los que

el crecimiento de potencia solar
fotovaltaica se habia estabilizado, con
incrementas que apenas superaban el
0,5 %, en el 2019, alcanzamos la cifra
histdrica de casi 9.000 MW instalados,
lo que supone un incrementao respecto
al afio 2018 de casi un 90 %. El
incremento de 4.201 MW nuevas
instaladaos es el mas elevado de la
histaria, superando la cifra récard de los
2.733 MW nuevos de potencia del afio
2008, gue han permanecido apenas
invariables desde 2013 hasta 20189.

En cuanto a la solar térmica, despues
del fuerte incremento del afio 2012

caon casi 1 GW de potencia instalada,
desde el afio 2014 se mantiene estable,
registrando un total de 2.304 MW de
potencia instalada a finales de 2019

La generacion solar en Espafia, al igual
gue ocurre con la potencia, ha sufrido
durante el afio 2019 un acentuado
incrementa, después de gue, en el

afo 2018, se registra un descenso de
cerca del 11 %, y donde el crecimienta
promedio desde 2014 hasta 2017 fue
de un ligero 1,9 %. Asi, por tanto, en este
afio se generan 14407 GWh anuales,
un 18,2 % por encima del afio anterior
y el valar anual mas alto registrado
hasta este momento. Esta produccion
representa el 5,5 % del total de la
generacion para el afio, 3,5 % para la
fotovaltaica y el restante 2,0 % para la
salar térmica.

Energia del sol

GENERACION SOLAR
RESPECTO AL TOTAL DE
ENERGIAS RENOVABLES

3,0 %

Tanto el mes de julio como el de agosto
S0N MEeSEes con una mayor produccion
de generacion solar fotovaltaica,

1.002 MWhy 1.013 MWh,
respectivamente, siendo los dos valores
los maximas histaricas registradas,

un 3 %y 4 % por encima del anterior
maximo alcanzado en julio de 2013. La
estacionalidad es un factor importante
en esta tecnologia y condiciona
enormemente sus producciones a lo
largo del afig, asi desde mayo hasta
agosto la generacian presenta una
participacion sobre la generacién por
encima del 4 % respecto al afio anterior
mientras que cae hasta casi la mitad
en los meses gue van de noviembre a
febrero.

Durante este afio 2019, se batio

el maximao de produccion solar
fotovaltaica a nivel diario, el viernes

23 de agosto del 2019, con un valor de
34.786 MWh. Ese mismo dia se alcanzo
un nuevo maxima historico de potencia
instantanea de generacion fotovoltaica
en el sistema eléctrico peninsular,
registrandose 4.698 MW a las

14:25 horas.

En el caso de la solar termica fue
en el mes de junio, el mes de mayor
generacian, aungue a diferencia de
la fotovaltaica el registro es casi
un 10 % inferior al del afio 2018. La
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estacionalidad de esta tecnologia es
similar a la de fotaovoltaica aunque

su produccion diaria se reparte de
manera mas homogeénea a lo largo

del dia debido a la capacidad de estas
centrales de almacenar parte del calor
gue obtienen de los rayos solares y
utilizarlo en horas posteriores a su
captacion.

A nivel de Comunidades Auténomas, el
reparto de ambas tecnaologias solares
es bien distinto. Andalucia es la regign
can mas potencia solar fotovaltaica
instalada con mas de un 20 % de toda
la potencia nacional, seguida muy de
cerca por Castilla-La Mancha y algo mas
lejos Extremadura y Murcia. Salo estas
cuatro comunidades suman el 66 %

de la potencia fotovaltaica instalada

en Espafia. Por el lado contrario,
destacan las comunidades de la cornisa
cantabrica todas ellas por debajo del
0,6 % respecto al conjunto nacional.

En el caso de la solar térmica tan salo

6 comunidades tienen este tipo de
instalaciones, siendo Andalucia la region
con mas potencia instalada seguida por
Extremadura, acaparando entre ambas
el 80 % de la potencia total instalada de
esta tecnologia.



Las energias renovables en el sistema eléctrico espafiol

Potencia solar fotovoltaica instalada. Sistema eléctrico nacional

(MW] (%)

10.000 500
9.000 450
8.000 1o
7.000 g . 950
6.000 ..'. '-: 300
5000 250
4,000 eoo
3.000 150
2.000 . o
1.000 I - 50

0 - l. . . ase® ."‘ - [ EX1 [YR) 2ecefilionce PSP P '._. . .

. 2003 2004 2005 2006 2007 @ 2008 | 2009 . 2010 . 2011 2012 | 2013 | 2014 2015 | 2016 @ 2017 . 2018

ACUMULADO [MW] ANO [MW)] VARIACION [%)

2007.

Fuente: Comision Nacional de los Mercados y la Competencia [CNMC] hasta 2014. Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Melilla desde el

Potencia solar fotovoltaica instaloda o 31.12.20189. Sistema eléctrico nacional por CC.AA. [MW)

ais A

ASTURIAS  CANTABRIA ;
,@ 1MW 2 MW PAiS VASCO
51 MW
GALICIA
18 MW
) S &
. LARIOJA. 162 MW _
CASTILLAY LEON a7/ MW @ CATALUNA
803 MW : 274 MW
ARAGON
,@ 938 MW
MADRID
63 MW

A 22

1247 MW CASTILLA LAMANCHA

C. VALENCIANA BALEARES
1.748 MW 364 MW 81 MW
@ MURCIA
1110 MW R
ANDALUCIA
1.784 MW ; <2SMwW
i 225A<150 MW
2150a<800 MW

| 2800M

e

CEUTA @
CANARIAS MELILLA
167 MW 0,1 MW
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Energia del sol

Potencia solar fotovoltaica de cada comunidad auténoma sobre la potencia fotovoltaica nacional [%)

ANl Ui 20,0
Castilla La Man ch o | 19,6
Extrermad ura 14,0
M Ui 12,5
Aragan 10,5
Castillay Leon  IE— 9,0
C.Valenciana I 4,1
Catalufia I 31
Canarias 19
Navarra I 18
La Rigja 11
Baleares s 0,9
Madrid 0,7
Pais Vasco 0,6
Galicia m 0,2
No se incluye Cantabria, Asturias y Melilla ya que su participacidn en esta tecnologia es muy pequefia y no se aprecia a efectos del grdfico.
Distribucion geogrdfica peninsular de las instalaciones de energia solar fotovoltaica a 31.12.2019
Méx
RdT 400 kv
Min

RdT =220 kV
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Las energias renovables en el sistema eléctrico espafiol

Generacion solar fotovoltaica. Sistema eléctrico nacional (6Wh)

10.000

9.000

8.000

7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000 I

2003 2004 : 2005: 2006: 2007 2008: 2009: 2010: 2011 2012 2013 2014 2015; 2016: 2017: 2018 2019

=]

Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Melilla desde el 2007.

Generacion solar fotovoltaica en el 2019. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [6Wh)

oo

ASTURIAS - CANTABRIA

0,56Wh 2 GWh PAIS VASCO
@ 316Wh

GALICIA

208Wh @‘ NAVARRA
@ LARIOJA 311 6Wh ’%
1406Wh @

CATALUNA

CASTILLAY LEON .
863 GWh ARAGON  REWh
E 325 Ol
MADRID
91.6Wh
EXTREMADURA @ ‘@
1,193 GWh AT L i 1A c. VALENCIANA BAUEARES
@ MURCIA
1.184 6Wh
ANDALUCIA
1.762 6Wh
i <256Wh
: 225a<3006Wh
: 2300a<800GWh
: 2800 GWh
@ CEUTA @ feeeens
CANARIAS ;‘i'-t';"-‘";:
2796Wh .
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Energia del sol

Generacion solar fotovoltaica de cada comunidad auténoma sobre la generacidn fotovoltaica nacional [%)

Castillala Mancha I 0] 3
Andalucia I 19,1
Extremadura I —— 12,9
Murcia 12,8
Castillay Legn  E—— 9,3
C.Valenciana 58
Catalufia N— 44
Aragon I 3,5
Navarra I 34
Canarias I———— 3,0
La Rioja  — 15
Baleares N 1,3
Madrid  — 1,0
PaisVasco m 0.3
Galicia m 0,2
No se incluye Cantabria, Asturias y Melilla ya que su participacidn en esta tecnologia es muy pequefia y no se aprecia a efectos del grdfico.
Participacion de la generacion solar fotovoltaica en la generacion total. Sistema eléctrico nacional [%])
4,0
3,5
L] ° .
30 0090000000004, 00°°%°%0 .. o
ves e L4 [
2,5 . °® [
L]
2,0 R N
L]
15 ..
L[]
L]
10 K
L]
05 e
. L]
0 0000000000000 00000°°°°
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Melilla desde el 2007.
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Las energias renovables en el sistema eléctrico espafiol

Generacion solar fotovoltaica, maximoes mensuales y participacion en la generacion total. Sistema eléctrico nacional

(GWh) %)
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GENERACION SOLAR FOTOVOLTAICA [EWh]  MAXIMO MENSUAL [GWh) GENERACION SOLAR FOTOVOLTAICA / GENERACION TOTAL (%)

Perfil medio horario de la solar fotovoltaica sebre la generacion total en el 2019. Sistema eléctrico nacional [%)
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Energia del sol

Potencia solar térmica instalada. Sistema eléctrico nacional

(MW] (%)
2,500 500
2000 450
1500 400
1.000 350
500 ;'. L. 300

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Q011 2012 2013

2014 2015

2016 2017; 2018} 2019

ACUMULADO (MW) ANO [MW] VARIACION (%)

Fuente: Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia [CNMC] hasta el 2014

Potencia solar térmica instalada a 31.12.2019. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [MW)

ASTURIAS  CANTABRIA

- _ PAIS VASCO
GALICIA
) NAVARRA '@
LARIOJA \ CATALUNA
< - 24 MW
CASTILLf\Y LEGN ARAGON
MADRID
EXTREMADURA @ ‘@
843 MW CAST'L;;‘:“V‘VA"C"A C. VALENCIANA BALEARES
50 MW -
@\ MURCIA
31MW
ANDALUCIA
1.000 MW
<50 MW
250a<250 MW
CEUTA 2250 a<500 MW
- 2500 M
CANARIAS MELILLA
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Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

Potencia solar térmica de cada comunidad auténoma sobre la potencia solar térmica nacional (%)

angicie I 434
extremonure - | 38
Castilla L Mancha | 152
C. Valenciana - 2,2
Murcia i 14
Catalufia 11
Distribucidn geogrdfica peninsular de las instalaciones de energia solar térmica a 31.12.2019
Max
RdT 400 kv
RdT =220 kV
Min
Generacion solar térmica. Sistema eléctrico nacional [GWh]
5.000
4,000
3.000
2.000
1.000
o 1l
2008 | 2010 | e0ll | 2012 ¢ 2013 Q04 | 2015 . 2016 ¢ 2017 2018 | 2019
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Energia del sol

Generacion solar térmica en el 2019. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [GWh])

ASTURIAS - CANTABRIA

_ _ PAIS VASCO
GALICIA
) NAVARRA
LARIOJA i ’@
. - CATALUNA
CASTILLf\Y LEGN ARAGON 29 BWh
MADRID
EXTREMADURA
2.043 6Wh °“ST'L7L§|LQV7,‘:“°“A C. VALENCIANA BALEARES
88GWh R
@ MURCIA
436Wh
ANDALUCIA
2.240 GWh
! <50 6Wh
CEUTA i 250a<500GWh H
- MELILLA { 2500a<1.000GWh :
CANARIAS ! 21.000 GWh :

Generacidn solar térmica de cada comunidad auténoma sobre lo generacién térmica nacional [%)

Andalucia [ . 434
vemecirs 38
C. Valenciana - 17

Murcia . 0.8
Catalufia 0,6
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Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

Participacion de la generacidn solar térmica en la generacion total. Sistema eléctrico nacional [%])
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2009 2010 e01l! eo12 ! 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018
Generacion solar térmica nacional, mdaximos mensuales y participacion en la generacion total.
Sistema eléctrico nacional
(GWh) (%)
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Perfil medio horario de la solar térmica sobre la generacion total en el 2019.
Sistema eléctrico nacional. [%)
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Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

ENERGIA DEL MAR
Y DE LA TIERRA

La evolucidn de este H
agregado de energias ha EI conjunto de renovahles
sido constante durante

més de una décad, con origen muy diverso,
pasando de 472 MW de .
ncia en el afio 2003

rencizenclamo200  gncabezadas por la biomasa,
representaban a finales del
2019 el 1,1 % de la potencia
instalada en Espanay algo
menos del 2 % de la produccion

global.

1.248 +19 %

MW RESPECTO AL 2018

POTENCIA INSTALADA
EN EL 2019

u'
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1.931

GWh
GENERACION OTRAS
RENOVABLES

CASI UN

)
2%
DE,LA GENERACION
ELECTRICA NACIONAL

Energia del mary de la tierra

En este apartado se recoge informacion
agregada de un grupo de tecnologias
renovables de arigen muy diverso que
conjuntamente representan el 2,3 % de
la potencia renovable y el 1,1 % del total
de la potencia instalada en Espafia a
finales del 2019. Se pueden distinguir
cuatro blogues: biomasa y biogas
(1.071,7 MW]J; residuos renavables
identificados como el 50 % de los
residuos salidos urbanas (160,3 MWJ;
hidroealica, central instalada en la isla
de El Hierro (11,4 MW]J; e hidraulica
marina de 4,8 MW.

Cabe destacar que la evolucion de este
agregado de energias ha sido constante
durante mas de una década, pasando
de 472 MW de paotencia en el afio 2003
a 1.248 MW en el 2019. No obstante, su
participacion en el mix de generacian
espafiol es aun residual, no alcanzando
ningun afio el 2 %.

Un afio mas resulta relevante destacar
el caso concreto de la central
hidroeclica de Gorona del Viento que
en el 2019 ha cuhierto el 54 % de la
generacion anual de la isla de El Hierro
can energia renovable, llegando a ser
100 % renovable durante mas de 24
dias consecutivos. Se han alcanzado
nuevas records de integracion de
energia renovahle, consiguiendo en el
mes de julio un abastecimiento del 87 %
can generacion renovable.

Por comunidades auténomas, Andalucia
es claramente la regién con mas
potencia instalada, con mas del 22 %

de toda la potencia instalada de este
grupo de renovables. Le siguen, por este
orden, Galicia, Castilla la mancha y Pais
Vasco.

[1] La evolucidn a lo largo de los afios de estas tecnologias, ha sufrido rearganizaciones por cambios
normativos, como sucedid en el afio 2015 con el Real Decreto 413/2014 de Renovables, Cogeneracidn y
Residuos. Esta es la razén por la que se produce un descenso en la potencia instalada a partir de ese afio.




Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

Potencia instalada de resto de renovables™. Sistema eléctrico nacional

(MW] (%)
1.200 60
1.000 50
8og e 40
..
600 % 30
400 K o° - 20
200 .‘. .-" R . o, KN AEXH o 10
“Beee "o Ree® ‘e B.° . ] EXRE) °
0 ° % .’. o'.. ..‘-. YY) EXXX] 0
-200 -10
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ACUMULADO [MW] ANO [MW) VARIACION (%)
Fuente: Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia [CNMC) hasta 2014,
Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde 2006 y Melilla desde 2007
Potencia instalada de resto de renovables™ a 31.12.2019. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [MW)
ASTURIAS CANTABRIA @
91 MW 18 MW PAIS VASCO
106 MW
GALICIA @
141 MW
NAVARRA @
@ LARIOJA 52 MW @
MW N
CASTILLAY LEON ARAGON c:;:‘-:;‘v‘
96 MW @ qa MW
MADRID
60MW @
EXTREgMEADUR A cASTIL:Il-.:;JLIcI ‘I;llvANCHA @
3 MW C. VALENCIANA BALEARES
13MwW 40 MW
@ MURCIA
15 MW
ANDALUCIA
277 Mw D LT T R PP P PP
<15 MW
{ 215MW A< 30MW
i 230MW A <60MW
i 260 MW
CEUTA @ Teveeen
@ MELILLA
CANARIAS 1MW
15 MW (1) Incluye biogds, biomasa, geotérmica, hidrdulica marina,

hidroedlica y residuos renovables.
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Energia del mar y de la tierra

Potencia de resto de renovables por tipo de combustible a 31.12.2019. Sistema eléctrico nacional [MW]

Biomasa procedente de

instalaciones industriales _ 225
Biogas de digestian _ 190
Residuos renovables _ 160
Biogas de vertederos _ 103

Estiércoles - 37

Hidroedlica l 11

Hidraulica marina I 5

Generacidn de resto de renovables™. Sistema eléctrico nacional (GWh)

5.000

4.000
3.000
2.000
|

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

o

(1] Incluye biogds, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.
Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Melilla desde el 2007.




Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

Generacion de resto de renovables ™ en el 2019. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [GWh)

BALEARES

147 GWh
! <50GWh
{ 250A<150GWh
@ { 2150a<300GWh |
@ g i 2300GWh
MELILLA i g

Ac: AS 5GWh

(1) Incluye biogds, biomasa, geotérmica, hidrdulica marina, hidroedlica y residuos renovables.

51



Energia del mar y de la tierra

Participacion de la generacion resto de renovables™ en la generacion total. Sistema eléctrico nacional [%)
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0.8
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(1] Incluye biogds, biomasa, geotérmica, hidrdulica marina, hidroedlica y residuos renovables.
Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde 2006 y Ceuta y Melilla desde 2007.

Generacion de resto de renovables por CC. AA. y tipo de tecnologia en el 2019 [GWh])

Andaiucia [ E NG 1409
Galicia [N 424
pais vasco [N NI 369
Navarra NN 292
cataluiia [ 292
Castilla-La Mancha [ N R 275
Castillay Leon [N 272
Asturias [ NKkGGEE 256
Extremadura [ NN 246
Madrid G 233
Baleares _ 147
Cantabria [ HNEEEINN 111
Aragon - 58
Murcia [l 47
C.valenciana [l 36
Canarias [l 33
La Rigja | 7
Melilla | 5

OTRAS RENOVABLES™ RESIDUOS RENOVABLES HIDROEOLICA

(1) Incluye biogds, biomasa, geotérmica y hidrdulica marina.
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Las energias renovables en el sistema eléctrico espaiiol

Generacion de resto de renovables nacional™, mdximos mensuales y participacion en la generacion total.
Sistema eléctrico nacional

[BWh] (%)
500 25
400 2.0
2l f. IO ..-" Y O3 ofle N5
300 of .. o ,‘.. Beflef, . .0.0. .‘ ot . 15
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100 05
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20183

GENERACION RESTO DE RENOVABLES (GWh]  MAXIMO MENSUAL (GWh]  GENERACION RESTO RENOVABLES /GENERACION TOTAL (%)

(1] Incluye biogds, biomasa, geotérmica, hidrdulica marina, hidroedlica y residuos renovables.
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