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Presentacion

PRESENTACION

Red Eléctrica de Espafia [REE], como Transportista y Operador del
sistema eléctrico espafial, presenta una nueva edician del Informe
del sistema eléctrico espafiol que publica con caracter anual desde
su canstitucion como TSO en el 1985. La presente publicacion ofrece
una vision general de las principales magnitudes y ratios estadisticos
del funcionamiento del sistema eléctrico en el 2019, asi comao una
evolucian de los Ultimos afios.

La informacion que contiene el presente informe pretende ser una
herramienta de gestian y referencia en el actual contexto de transicign
energeética, en el que el sistema eléctrico es un actaor fundamental y
REE se convierte en un agente facilitador de dicha transicion.

En este sentido, cabe destacar que los esfuerzos en innovacion del
Grupo Red Electrica (GRE] se centran en dar respuesta a los retos de
la transicion energetica. Por ello, se ha querido destacar la innovacion
aplicada al sistema eléctrico dedicando un capitulo de este informe
este afo.

El informe se complementa con ficheros Excel que amplian la
informacian y permiten la visualizacion y descarga de datos, asi como
con la publicacion “Las energias renovables en el Sistema Eléctrico
Espafial”, que profundiza en la generacién y consumo de las energias
renavahbles. Esta infarmacion y la version digital de ambas informes
estan disponibles en la seccion de informacian estadistica REData de
la web corporativa: www.ree.es, junto con otras publicaciones y series
estadisticas que periodicamente Red Eléctrica pone a disposicion de
todos los publicos para su consulta y utilizacion.

En un esfuerzo de mejora continua, desde Red Eléctrica pretendemos
ofrecer un servicio de calidad para todos los usuarias, por lo que
ponemas a su disposicion la siguiente direccion de correo electrénico
redelectrica@ree.es a la que pueden hacernos llegar sus sugerencias y
observaciones.
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EJECUT

En el 2019 |la demanda
de energia eléctrica en
Espaiia sufre su primer
descenso desde el afio
2014.

264.635

GWh
DEMANDA DE ENERG[A
ELECTRICA EN ESPANA

INO

Del total de la potencia
instalada nacional, el 50,1 %
corresponde a instalaciones
de energia renovable, que
han superado por primera vez
desde que existen registros
estadisticos a las tecnologias
no renovabhles.

-1,6 %

COMPARATIVA 2018




249.228

GWh |
DEMANDA DE ENERGIA
ELECTRICA PENINSULAR

- 1,7 %

COMPARATIVA 2018

Resumen ejecutivo

La demanda de energia eléctrica en
Espafia durante el afio 2019 presento

un descenso del 1,6 % respecto al

afio anterior, alcanzando un total de
264.635 GWh demandadas, siendao este
el primer descenso de la demanda que se
produce desde el afio 2014.

Por lo que respecta a la evoluciaon

del sistema eléctrica peninsular, gue
representa algo mas del 94 % de la
demanda total espafiala, fue inferior en
un 1,7 % respecto al afio anterior, con un
total de 249.228 GWh demandadas, valor
inferior en un 6 % a la demanda maxima
alcanzada en el 2008, y situandose en
niveles de demanda algo superiores a los
que se registraron hace 15 afios. Una vez
corregida la influencia de la laboralidad y
de las temperaturas, resulta una variacién
negativa respecto al afio anterior del 2,7 %.

Por grandes sectores de actividad,
seqln el Indice de Red Eléctrica [IRE)
que recoge los datos de demanda
eléctrica de grandes cansumidores, tan
solo la industria ha tenido una variacion
negativa (-3,9 %), pero dado su peso ha
condicionado la evolucion del conjunto

del IRE. El sectar servicias tiene un
pequefio crecimiento del 0,3, aunque algo
superior al experimentado en el 2018y la
agrupacion de otros sectares de actividad
crece un 2,5 %, frente al descenso del
2018.

La composician del calendario ha
tenido un impacto muy reducido
sabre la evalucion del IRE, tanta en el
indice general, como en sus grandes
agrupaciones sectoriales, y las
temperaturas, mas frias, han tenido
impacto positivo sabre la evolucion del
indice aportando 0,4 puntos parcentuales.
Como resultado, el descenso del IRE
general ha sido del -2,2 % (-2,7 %
carregido de efectos de laboralidad y
temperatura)

Por areas geograficas, siete han sido
las comunidades auténomas gue han
experimentado variaciones pasitivas,
destacandao Castilla-La Mancha con un
14 %. En el caso contrario se encuentra
Asturias con una variacién negativa del
11,5 %.

DEMANDA MAXIMA HORARIA PENINSULAR

10 pE ENERO peL 2019

10.136

-1,2 %

INFERIOR AL MAXIMO DEL ANO ANTERIOR

REGISTRADO EN FEBRERGO.



El maximo de demanda horaria
peninsular se registro el dia 10 de
enero entre las 20-21h. con un total

de 40.136 MWh demandadas, con un
descensa del 1,2 % respecto al maximo
registrado el afio anterior.

La capacidad instalada del parque
generadar en Espafia ha incrementado
un 6,0 %, finalizando el afio 2019 con
110.376 MW. Del total de la potencia
instalada, el 50,1 % corresponde a
instalaciones de energia renavahle, que
han superado por primera vez desde
que existen registros estadisticos a las
tecnalogias no renavables.

En cuanto a |la generacién eléctrica,
desciende la participacion de la
generacion renovahle peninsular sobre
la generacian total peninsular (38,9 %
frente al 40,2 % en el 2018] debido a
la menor produccion de las centrales
hidraulicas (27,6 % inferior a la del afio
anteriar).

La generacion no renovable ha alcanzado
el 61,1 % del total peninsular favaorecida
por el incrementa de produccion de los
ciclos combinados que casi han duplicado
su peso en la estructura de generacion,
pasando de un 10,7 % en el 2018 al

20,7 % en el 2019. Como contrapartida,
destaca el descenso de la generacian

can carban que ha significado tan solo el
4,3 % del mix, el valor mas bajo desde que
existen registros estadisticas.

El impulso a la descarbonizacion ha
favorecido el descenso de las emisiones
de CO_eq derivadas de la generacion
eléctrica, que han marcadao un minimo
historico desde que se tienen registros
(1890J: 50 millones de toneladas de CO,,
un 23 % menos que en el 2018.

El volumen de energia eléctrica
programada de Espafia con otros paises
registro un descenso del 10,4 % respecta
al ejercicio anterior. Las exportaciones
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crecieran un 4,3 % hasta situarse

en 10.946 GWh, y las impaortaciones
disminuyeron a 17.821 GWh (-17,5 %].

Por lo tanto, por cuarto afio consecutivo
el saldo neto de los intercambios
programados fue importador, con un valor
de 6.875 GWh, un 38,0 % inferior al del
afio 2018.

Por interconexiones, Espafia fue
importador neto can Francia un afio

mas y por primera vez desde el 2015,
expartadar con Portugal. La interconexién
con Francia registrd un saldo importador
de 9.705 GWh [12.042 GWh en el 2018] y
en la interconexion caon Portugal el saldo
es exportador por valor de 3.395 GWh,
frente al saldo impartadar de 2.654 GWh
en el 2018. Con Andarra el saldo fue una
vez mas expaortadar con 208 GWhy can
Marruecas ha sido impartador por primera
vez en la historia de esta interconexion,
con un valor de 774 GWh, frente a los
3.395 GWh exportadares del pasado afio.

La red de transporte de energia eléctrica
se continud patenciando en el 2019 con
la puesta en servicio de 198 kilémetros de
circuito y 168 posiciones de subestacian,
lo que situa la longitud total de circuitos
de la red nacional en 44.453 kilémetros

y 6.086 pasiciones al finalizar el afio. Por
su parte, la capacidad de transformacian
aumento en 1.335 MVA, elevando el

total de la capacidad instalada de
transformacion nacional a 93.735 MVA.

En el 2019 cabe destacar la puesta en
servicio del circuito lhiza-Torrent

(132 kV] en Baleares, el circuito Moncayo-
Magafia (220 kV] en Soria y el doble
circuito La Oliva-Puerto del Rosario

(132 kV] en el subsistema eléctrico
Lanzarote-Fuerteventura.

Los indicadores de calidad de servicio del

afio 2019 han mejorado respecto al afio
anterior, a excepcion del sistema canario
en el que se produjo un incidente puntual
en la isla de Tenerife.

110.376

POTENCIA ELEBTR\E@
INSTALADA EN ESPANA

20,1 %

CORRESPONDE A
INSTALACIONES DE
ENERGIA RENDVABLE

38,9 %

GENERACION DE ENERGIA
RENOVABLE EN EL
SISTEMA PENINSULAR

-27,6 %

PRODUCCION HIDRAULICA
RESPECTO AL 2018



23,4

€/MWh
PRECIO MEDIO FINAL DE
LA ENERGIA

- 17,0 %

COMPARATIVA 2018

Resumen ejecutivo

La Energia No Suministrada (ENS] del 2019
correspondiente al sistema peninsular

fue de 47 MWh (250 MWh en el 2018] y el
Tiempa de Interrupcion Medio (TIM] de 0,10
minutos (0,52 minutos en el 2018].

En el sistema eléctrico de Baleares estos
indicadores maostraron mejaria respecto

al afio anterior. Se registro una Unica
interrupcion de suministro que supuso una
ENS de 1 MWh (38 MWh en el 2018] y un
TIM de 0,09 minutas (3,27 minutas en el
2018).

En el sistema eléctrico canario la ENS

se situd en 2.626 MWh (carrespondiente
también a 3 interrupciones de suministro)
y el TIM en 155,52 minutas, en gran medida
a causa del incidente acaecido el 29 de
septiembre en el que se produjo un cero

de tension en la isla de Tenerife y que tuvo
arigen en la subestacion de Granadilla

66 kV.

Por su parte, el indice de disponihilidad
[que mide la capacidad o posibilidad de
utilizacion por el sistema de los distintos
elementos de |a red de transparte]
correspondiente al sistema peninsular fue
del 98,02 %, valor ligeramente inferior al
98,14 % del afio 2018 y en los sistemas
eléctricos de Baleares y Canarias, fue
respectivamente del 86,91 % (96,82 % en el
2018]y 98,90 % (98,79 % en el 2018).

El precio medio final de la energia en el

mercado eléctrico fue de 53,4 €£/MWh, un
17,0 % inferior al precio del 2018.

10

El precio conjunto del mercado diario

e intradiario representd el 80,9 %, los
servicios de ajuste del sistema un 2,7 %,
los pagos por capacidad el 5,0 % y el 1.4 %
restante el servicio de interrumpibilidad.

Si se compara la repercusién del precio
sobre la demanda servida con la del
pasado afio, se observa una reduccion
del 16,4 % en la del mercado diario e
intradiario, del 39,8 % en la del servicio
de interrumpibilidad®, del 37,9 % en la de
los servicios de ajuste y del L9 % en la
del pago por capacidad. La disminucion
del precio correspaondiente al servicio de
interrumpihilidad ha sido debida a las
reducciones de precio obtenidas en las
dos subastas celebradas para el 2018.

En el ambito de lainnovacidnyla
tecnologia, |a actividad de Red Eléctrica
de Espafia en el afio 2019 se ha focalizado
de manera estratégica en tarno a las
areas de impacto y verticales tecnoldgicas
impulsadas desde Red Electrica de Espafia
(REE] y de Telecomunicaciones, Innovacion
y Tecnologia [RETIT], la nueva empresa del
Grupo Red Eléctrica (GRE] cuyo ohjetivo,
en linea can lo estahlecido en el nuevo
Plan Estratégico 2018-2022, es acelerar la
innavacian tecnoldgica, generar ventajas
competitivas y originar oportunidades

de negacio para convertir al GRE en un
referente tecnaldgico. En total, se han
abordado 88 proyectos de innaovacian.

(1) Herramienta de gestién de loa demanda para
asegurar en todo momento un suministro eléctrico de
calidad. Con este servicio, los grandes consumidores
de electricidad (industrias), se comprometen a reducir
su consumoa eléctrico cuando el sistema lo requiere,
siendo retribuidos por ello. La activacion del servicio
lo realiza REE de acuerdo con criterios técnicos (de
seguridad del sistema] o econdmicos [de menor coste
para el sistemay).
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DEMANDA DE
ENERGIA
ELECTRICA

sistomaaéctico La demanda de energia eléctrica

peninsular fue inferior -~ -

1,7 %
enni7nesiecs @ Espana durante el ano 2019
total de 249.228 GWh

demandados valor presento un descenso del

inferiorenun6%a
la demanda maxima

ez 1,6 % respecto al ano anterior,
“'p“g‘* .':q alcanzando un total de 264.635 GWh
e demandados, siendo este el primer
descenso de la demanda que se

produce desde el ano 2014.

264.635 -1,6 %

6Wh
DEMANDA DE ENERGIA COMPARATIVA 2018
ELECTRICA EN ESPANA
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DEMANDA DE ENERGIA
ELECTRICA PENINSULAR

249.228

GWh

-1,7 %

COMPARATIVA 2018

Demanda de energia eléctrica

La demanda de energia eléctrica en
Espafia durante el afio 2019 presento un
descenso del 1,6 % respecto al

afio anterior, alcanzando un total de
264.635 GWh demandados, siendo este
el primer descenso de la demanda que
se produce desde el afio 2014.

Par lo que respecta a la evaluciaon

del sistema eléctrico peninsular, que
representa algo mas del 94 % de la
demanda total espafiala fue inferiar en
un 1,7 % respecto al afio anterior, can
un total de 249.228 GWh demandados,
valor inferior en un 6 % a la demanda
maxima alcanzada en el 2008, y
situandose en niveles de demanda algo
superiares a los que se registraron hace
15 afos.

Evolucion de la demanda eléctrica peninsular en los ultimos 10 afios [TWh)

2019  —— 2ug
2018 254
2017 253
2016 250
2015 2u8
2014 243
2013 248
2012 252
2011 255
2010 260

Desde el punto de vista de la actividad
ecandmica, se ha registrado una variacion
del Producto Interior Bruto [PIB) del 1.8 %

respecto al afio anterior, continuando
can la progresiva de ralentizacién en los
ritmos de crecimiento de la actividad de
los Ultimos afias.

Variacion anual de la demanda eléctrica peninsulary PIB [%]

36 32 3,0
2t 4 2,6
2 . LA eee® o tttreeeal, 18
0 00, R AR ettt tLB e,
o T, A0 17 17,0001 0.0 03,
B e :

4 -2,5 2g 22 .
-6 2,7
-8

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

PIB® DEMANDA CORREGIDA PENINSULAR

(1) Fuente: INE
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Desde el punto de vista de la demanda
eléctrica, este menor crecimiento de la
actividad, y teniendo en cuenta las bajas
elasticidades que se vienen registrando
desde el inicio de la recuperacian
ecanamica, ha dado lugar a una
elasticidad negativa en la evolucion
entre ambas magnitudes.

El sistema eléctrico espafiol | 2019

Una vez carregida la influencia de la
laboralidad y de las temperaturas,
resulta una variacion negativa respecto
al afio anteriar del 2,7 %, descensao algo
superior al que se registro en el afio
2011

Componentes de la variacion anual de la demanda eléctrica peninsular (%)

ADemanda Laboralidad Temperatura Corregida
enb.c.

2010 3,0 0,2 0A4 24
2011 -2,0 14 -0.9 -2,5
2012 -1.3 -0.3 0,7 -17
2013 -2,3 0.2 -0.3 -2,2
2014 -11 0,0 -1,0 -01
2015 2.0 -01 04 17
2016 0.7 0.6 01 0.0
2017 11 -0.3 -0,2 16
2018 o4 -0.3 0.2 0,5
2019 -1,7 0,7 0,2 -2,7

La demanda de energia eléctrica en el
sistema eléctrico peninsular rompe en el
2019 la senda de crecimiento iniciada en

el 2015.

15

VARIACION DE LA DEMANDA
PENINSULAR

-2,7 %

CORREGIDA LA INFLUENCIA
OE LABORALIDAD Y
TEMPERATURA



Demanda de energia eléctrica

La tendencia de la demanda corregida su comparacion con el afio anterior, a
ha tenido una evolucion decreciente partir del mes de marzo. El resto del afio
alolargo de todo el afio. De esta ha continuado con tasas de variacion
manera, partiendo del crecimiento negativas para estahilizar su caida

can que se finalizo el afio 2018, su en los dos Ultimos meses del 2019
valar ha ido descendiendo hasta y finalizar el afio con el mencionado
presentar variaciones negativas, en descenso del 2,7 %.

Variacion mensual de la demanda eléctrica peninsular corregida en el 2019 [%])

o
°‘.:-....'
O

oo

ccees

o . AL LT TR
. KN

. °.

cece,
oo eecccccee
hLE Y ..o"'

. .
. . oo--......... "oooo..looo-oo.oocoloo
.

E F M A M J J A S 0 N D

%MES % ANO MOVIL

Las temperaturas mas frias tuvieron una
incidencia positiva sobre la demanda.

Evolucién mensual de las temperaturas mdximas [°C)

E F M A M J J A S 0 N D

MEDIA HISTORICA® 2018 2019

35

30

(1] Media de temperaturas mdximas diarias en el periodo 1989-2013.
Fuente: AEMET y elaboracién propia.
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Desde el punto de vista de la influencia
de las temperaturas sobre la demanda,
el conjunto del afio 2019 comparado
con la media histdrica®™, muestra
temperaturas mas calurosas en verano
y mas suaves en invierno. Los grados
dia ® con efecto frio han sido inferiores
enun 16,2 % a los valores medios y los
gradaos dia con efecto calar han sido
superiares en un 27,3 % a los valores
medios del periodo considerado. Es
decir, en el conjunto del afio, el nimero
de dias con temperaturas mas calidas
que la media ha sido superior.

El sistema eléctrico espafiol | 2019

De esta manera, a lo largo del afio 2019
en un 27,9 % de los dias se registraron
temperaturas muy superiores a la
temperatura media histdrica. Estos
dias se concentran mas en los meses
de junio y julio de los meses de verano,
y en febrero, marzo y diciembre de

los de invierno. En el lado contrario,
dias con temperaturas inferiores a la
media histarica, en tan salo el 8,3 %
de los dias del afio se produjo esta
situacian, concentrandose estos

dias, principalmente, enero, octubre y
noviembre.

Evolucion de las temperaturas mdaximas diarias comparado con la media histérica [°C)

SUPERIOR ALAMEDIA  INFERIOR A LA MEDIA

Al comparar con el afio anterior, el afio
2019 ha sido mas suave que el afio
2018, con un 22,7 % de grados dia de
frio menos y un 2,8 % de grados dia
de calor mas. Del impacto combinado
de estos efectos, con mayar influencia

sobre el consumo de los grados dias de
calar, resulta una aportacian positiva
de las temperaturas de 0,2 puntos
parcentuales al crecimiento de la
demanda.

Componentes del crecimiento de la demanda eléctrica mensual peninsular 2019 (%)

INFLUENCIA DE LA
TEMPERATURA SOBRE LA
DEMANDA

20,9 %

DE LOS DIAS SE
REGISTRARON
TEMPERATURAS MUY
SUPERIORES A LA MEDIA

INFLUENCIA DE LA
TEMPERATURA SOBRE
LA DEMANDA

+0,2 p.p.

Nota: p.p. es puntas porcentuales

]

.
2 .
.

e

-8

E F M A M

LABORALIDAD TEMPERATURA

INCREMENTO DE DEMANDA

(1) Media de temperaturas maximas diarias en el periodo 1989-2013.
(2] Se define grado dia con efecto frio como los grados centigrados inferiores a 19°C, y los grados dia con efecto

calor, los superiores a 23°C.

17



Demanda de energia eléctrica

Descenso del consumo de los grandes
consumidores

INDICE RED ELECTRICA

- 2,2 %

COMPARATIVA 2018 Industria, 63,1 %

Compasicion del IRE General %]

Servicios, 27,2 %

Extractivas, 1,5 %

Energia, Agua y Residuos,

57%
En el 2019 el conjunto del IRE fue De las principales ramas de actividad
inferior en un 2,2 % al afio anterior, que confarman el IRE, la industria,
siendo este el segundo afio cansecutivo los servicios y la agrupacion de otras
en que se produce esta situacion. El actividades, tan solo la industria ha
indice se sitta en un valor equivalente tenido una variacion negativa, pero dado
al existente en el afio 2015, cuando se su peso ha condicionado la evalucion
estaba recuperando la actividad tras la del canjunto del IRE:
crisis.
ﬂﬂ
— Las actividades industriales caen un — El sector servicios tiene un pequefio — La agrupacion de otros sectores de
3.8 % mostrando un descenso acelerado crecimiento del 0,3, aunque algo superior actividad crece un 2,5 %, frente al
del consumo en los dltimos dos afios. al experimentado en el 2018. descensao del 2018.

18



Variacion anual del IRE [ % afio anterior)

El sistema eléctrico espafiol | 2019

esscccsceoel,

2015 2016

2017 2018 2019

GENERAL INDUSTRIA SERVICIOS

Este afig, la composicion del calendario
ha tenido un impacto muy reducido
sobre la evolucidn del IRE, tanto en el
indice general, comao en sus grandes
agrupaciones sectariales.

Las temperaturas también han
tenido impacto positivo sobre la
evolucian del indice apartando 0,4

OTROS

la primavera y comienzos del verano,
asi como en el Ultimao trimestre del

afio. Por grandes agrupaciones, el
impacto mas significativa ha sido en
“Otras agrupaciones”, en donde las
temperaturas aportaron a la evolucion
del indice 0,8 puntos, Mientras que en
la industria y los servicios, la apartacian
positiva de las temperaturas fue de 0,2

puntos porcentuales, siendo este mas
importante en la segunda mitad de

puntos en cada uno.

IRE: Descomposicidn de la variacién en el 2019 [%]

Bruto Laboralidad Temperatura Corregido
General -2,2 0,1 04 -2,7
Industria -39 01 0.2 -4,2
Servicios 0.3 01 0.2 0.0
Otros 2.6 0.0 0.8 17

Las temperaturas han tenido
un impacto positivo sobre la
evolucion del indice aportando
0.4 puntos porcentuales.

9
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Demanda de energia eléctrica

Respecta a la evalucion mensual del
indice corregido correspondiente a las
dos grandes agrupaciones sectariales
(industria y servicios), la industria, con
variaciones negativas durante todo

el afio ha condicionado la evalucian
del indice general. La evolucidon de los

servicias, por el contrario, ha presentado

fuertes oscilaciones alternandose
periodos de variaciones negativas con
positivas que han conducido a que,
en determinados meses, el indice

general no haya descendido tanto coma
consecuencia de las elevadas caidas de

la industria.

Ao largo del 2018, Ia evolucian de

la industria presentd un progresivo
deterioro. Esta situacian, lejos de
carregirse, se ha acentuado en el 2018,
llegando a producirse un descenso del
indice industrial del 8,5 % en el mes de
diciembre.

La evolucidn de los servicios ha
presentado una cierta volatilidad a lo
largo del afio, alternandose periodos
con ligeras variaciones positivas, con
atros can variaciones negativas, aungue
predominando los primeras, y siendo
el periodo comprendido entre maya

y agosto el que ha condicionado la
evolucion del indice en el canjunto del
afio.

Evelucién mensual del IRE corregido [ % aiio anterior)

2018 2019
GENERAL  INDUSTRIA
[5G
INDICE ANUAL INDICE ANUAL

CORREGIDO INDUSTRIA

-4,2 %

20

CORREGIDO SERVICIOS

+0,0 %



En cuanto a la tendencia, en el 2018

se inicio un proceso de progresiva
reduccion de los ritmos de crecimiento
que paso a presentar tasas de variacion

negativas a partir del mes de diciembre.

Esta tendencia de descenso del indice
ha caontinuado de forma acelerada
durante los primeros cinco meses del
afio para, a partir del mes de junig,
seguir cayendo aungue a un menor
ritmo gue en los meses precedentes,

lo que podria estar anunciando una
estabilizacion de las tasas de descenso
del indice.
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La tendencia negativa que ha maostrado
el indice general durante el periodo
2018-2019 ha sido consecuencia de

la evolucion aun mas negativa de los
sectores industriales, cuya variacion ha
definido los dos periodos de evolucian
de la tendencia que han marcado el afio.

Al contrario que la industria, la tendencia
de los sectores de servicios, si bien en
los primeros cinco meses del afio se
produce una reduccion paulatina de los
ritmos de crecimienta, a partir de junio
la evalucian de la tendencia se estahiliza
con valores cercanos a cero.

Variacion mensual del IRE corregido [ % afio movil)

>
)
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GENERAL  INDUSTRIA

La tendencia negativa que ha mostrado
el indice general durante el periodo

2018-2019 ha sido consecuencia de
la evolucion atiin mas negativa de los

sectores industriales.
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Demanda de energia eléctrica

Siete comunidades auténomas
experimentan variaciones positivas

Aungue la demanda de Espafia en su
conjunto ha descendido en el 2019

un 1,6 %, el desglose geografico de la
evolucion de la demanda habria sido muy
desigual, oscilando entre un crecimiento
maximo en Castilla-La Mancha del 14 %
y un descenso del 11,5 % en Asturias.
Hasta siete comunidades auténomas
experimentan variaciones positivas en

comparacion con el afio anterior. Estas
san: Aragon, Islas Baleares, Comunidad
Valenciana, Islas Canarias, Castilla-La
Mancha, Murcia y Navarra. En el lado
negativo, los mayores descensos se han
registrado en comunidades del norte
peninsular en donde el consumo industrial
tiene un elevado peso saobre la demanda.

Demanda eléctrica por comunidades auténomas y variacion respecto al afio anterior (GWh y %]
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Maximo anual inferior al del 2018

En el 2018, tanto los maximas de En cualquier casg, estos valores
demanda horaria de invierno [que se maximos guedan muy alejados del
corresponde con el maximo anual), maximo histdrico de demanda hararia
como los de verano, han registrado registrado en el afio 2007, siendo el
valores inferiores a los del afio anterior. maximo de invierno inferior en

El maximo del afio se registrd el dia 4.740 MWh y el de verano inferior en
10 de enera entre las 20-21h. con un 1.557 MWh a sus correspondientes
total de 40.136 MWh demandados, maximas histaricos.

con un descenso del 1,2 % respecto al
maximo registrado el afio anteriar.

Madximos instantdneos de demanda eléctrica peninsular [MW])

46.000
44.000
42.000
40.000

38.000
36.000
34,000
32.000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018
INVIERNO VERANO

Descomposicion de la demanda del 10/01/2019

40.000

20.000

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

IRE INDUSTRIA IRE SERVICIOS IREOTROS BAJA TENSION P<10kW
RESTO [PEQUEND COMERCIO Y SERVICIOS]  PERDIDAS DEMANDA TOTAL BC

En la hora punta del dia de maxima durante la madrugada, entre las 4 y
demandat horaria del afio, el sectar las 5 de la mafiana, cuando alcanza un
residencial ® representd el 34,5 % del peso total sobre la demanda en b.c. del
consuma, mientras que el consumo 35,7 %, mientras que para los grandes
industrial del IRE representd el 20,9 %, servicias, el periodo haorario con mayor
los grandes servicios (IRE) el 8,7 % y el peso es entre las 7 de la mafiana y las
pequefio comercio y servicios el 19,3 %. 6 de la tarde con una participacian algo
Alo largo del dia punta el mayor peso superiar al 10 %.

de los sectores industriales se produjo

(1) Incluidas pérdidas.
(2] Perfiles horarios aplicados a la tarifa general de baja tensidn con potencia contratada menaor o igual a 10 kW.

DEMANDA MAXIMA
HORARIA INVIERND

10.136

MWh

-1,2 %

RESPECTO AL 2018

DEMANDA MAXIMA

HORARIA VERAND
Y]

\\ ‘(
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- [
- @

)"“\

39.377

MWh

-0,8 %

RESPECTO AL 2018
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PRODUCCION DE
ENERGIA ELECTRICA

Loscnergas o En el balance de generacion por

renovables aumentaron
su participacion al

L% 535l tipo de energia las energias
renovables han reducido su cuota
en la estructura de la generacion
eléctrica peninsular alcanzando
un 38,9 % frente al 40,2 % en el
2018, como consecuencia de la
menor produccion hidraulica.

247.086 +0,1 %

GWh

GENERACION DE ENERGIA COMPARATIVA 2018
ELECTRICA EN EL SISTEMA

PENINSULAR
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+93,7 %

CICLOS COMBINADOS

-27,6 %

GENERACION HIDRAULICA

-69.4 %

CARBON

GENERACION DF
ENERGIA ELECTRICA EN
L0S SISTEMAS

NO PENINSULARES

13.712

GWh

-2,7 %

COMPARATIVA 2018

Produccion de energia eléctrica

La generacion renovable desciende
debido a la menor produccion de las

centrales hidraulicas.

La generacion de energia eléctrica en

el sistema peninsular, que representa
en torno al 95 % de la generacian total
nacional, se ha incrementado un 0,1 %
en el 2019, situandose en 247.086 GWh.
Las variaciones mas significativas
respecto al afio anterior las registra la
generacion de los ciclos combinadas
que ha aumentado un 83,7 %,

mientras que el carbon y la hidraulica
disminuyeron su produccion un 69,4 % y
un 27,6 %, respectivamente.

La generacion de energia eléctrica
en los sistemas no peninsulares
(13.712 GWh) descendié un 2,7 %
respecto al afio anterior, destacando

la disminucion del 16,5 % del carbon

y del 14,8 % del fuel/gas. En sentido
contrario, cabe sefialar el aumento de

la produccion edlica que fue un 82,9 %
superiar a la produccion del afio anterior.

En cuanto al balance de generacian por
tipo de energia, las energias renovables
han reducido su cuota en la estructura
de la generacian eléctrica peninsular
alcanzado un 38,9 % frente al 40,2 %

en el 2018, como consecuencia

de la menor produccion hidraulica.
Como contrapartida, las energias no
renovables aumentaraon su participacion
al 61,1 % (59,8 % en el 2018].

Evolucidn de la generacion eléctrica renovable y no renovable peninsular (%]

2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010 347 653

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

RENOVABLES: HIDRAULICA, EGLICA, SOLAR FOTOVOLTAICA, SOLAR TERMICA, RESIDUOS RENOVABLES Y OTRAS
RENOVABLES

NO RENOVABLES: NUCLEAR, CARBON, FUEL/GAS, CICLO COMBINADO, COGENERACION, TURBINACION BOMBEOD Y
RESIDUOS NO RENOVABLES
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Balance de energia eléctrica nacional ™

Sistemas

Sistema peninsular no peninsulares Total nacional

GWh %19/18 GWh %19/18 GWh %19/18
Hidraulica 24.709 -27,6 4 71 24712 -27,6
Hidroedlica - - 23 -17 23 -17
Edlica 53.094 8.5 1.144 82,9 54.238 9.4
Solar fotovoltaica 8.841 18,8 400 37 9.240 18,0
Solar térmica 5.166 16,8 - - 5.166 16,8
Otras renovables® 3.607 17 11 6.3 3.617 17
Residuos renovables 739 0.8 151 6.9 890 18
Generacion renovable 96.155 -3,0 1.733 45,6 97.888 -2.4
Turbinacién bombeao 1.642 -17.6 - - 1.642 -17.6
Nuclear 55.824 4,9 - - 55.824 4,9
Carbon 10.672 -694 2.000 -16,5 12.672 -66,0
Fuel/gas™ - - 5.696 -14,8 5.696 -14,8
Ciclo comhbinado® 51.140 93,7 4.099 12,6 55.239 83.9
Cogeneracion 29.580 2,1 34 -1,6 29.614 2,1
Residuos no renovables 2.072 -9,7 151 6.9 2.2e2 -8,7
Generacion no renovable 150.931 2,2 11.979 -7,1 162.910 14
Consumos en bombeo -3.025 -54 - - -3.025 -54
Enlace Peninsula-Baleares® -1.695 374 1895 374 0 -
Saldo intercambios internacionales fisicos” 6.862 -38,2 - - 6.862 -38,2
Demanda (b.c.) 249.228 -1,7 15.407 0,6 264.635 -1,6

(1] Asignacidn de unidades de produccion segun combustible principal. La produccion neta de las instalaciones no renovables e hidrdulicas UGH tienen descontados sus
consumaos propios. En dichos tipos de produccion una generacién negativa indica que la electricidad consumida para los usos de la planta excede su produccion bruta
(2] Incluye biogds, biomasa, hidrdulica marina y geotérmica. [3] Turbinacidn de bombeo puro + estimacion de turbinacion de bombeo mixto. (4] En el sistema eléctrico de
Baleares se incluye la generacidn con grupos auxiliares. [S] Incluye funcionamiento en ciclo abierto. En el sistema eléctrico de Canarias utiliza gasoil como combustible
principal. (6] Valor positivo: entrada de energia en el sistema; valor negativo: salida de energia del sistema. (7] Valor positivo: saldo importador; valor negativo: saldo
exportador, Los valores de incrementos no se calculan cuando los saldos de intercambios tienen distinto signo

Balance de potencia eléctrica instalada a 31.12.2019. Sistema eléctrico nacional

Sistema peninsular ::::;"l::;z Total nacional

MW %19/18 Mw %19/18 MW %19/18
Hidraulica 17.083 0.2 2 0.0 17.085 0.2
Hidroedlica - - 11 0,0 11 0.0
Edlica 25.365 9,7 434 3.0 25.798 9,6
Solar fotovoltaica 8.665 94,1 248 01 8.913 89,2
Solar termica 2.304 0.0 - - 2.304 0.0
Otras renovables® 1071 22,9 B 0.0 1.076 22.8
Residuos renavables 122 0,0 38 0,0 160 0,0
Renovables 54.609 13,9 740 1,8 55.349 13,8
Bombeo puro 3.329 0,0 - - 3.329 0,0
Nuclear 7117 0.0 - - 7117 0.0
Carbon 9.215 -3,6 468 0.0 9.683 -3,5
Fuel/gas 0 - 2447 -17 2447 -1,7
Ciclo combinado 24,562 0.0 1722 0,0 26.284 0.0
Cogeneracion 5.666 -0.9 10 0.0 5.677 -0.9
Residuos na renovahles 451 0,0 38 0.0 480 0,0
No renovables 50.341 -0,8 4.687 -0,9 55.028 -0,8
Total 104.950 6.4 5.427 -0,5 110.376 6,0

(1] Incluye biogds, biomasa, hidraulica marina y geotérmica.
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POTENCIA INSTALADA EN
EL SISTEMA ELECTRICO
NACIONAL

110.376

20,1 %

POTENCIA RENOVABLE
NACIONAL

Produccion de energia eléctrica

La potencia instalada renovable nacional
supera a la no renovabhle.

A 31 de diciembre del 2019 el parque
generador de energia eléctrica del
sistema peninsular ha aumentado
respecto al afio anterior, después de
cinco afios consecutivos de descensas;
y ha alcanzado el record histdrico con
una potencia instalada de 104.950 MW,
un 6,4 % mas que a finales del 2018.

Este parque generador de energia
eléctrica es cada vez mas renovable

y menas dependiente de tecnologias
cantaminantes, puesto que la potencia
renavable peninsular ha experimentado
un aumento del 13,9 %, mientras que
las no renavables disminuyen un 0,8 %.
En el 2019, el carbon se ha reducido un
3,6 % respecto al afio anterior, dehido al
cierre definitivo de la central térmica de
Anllares, con la que se restan 347 MW
de potencia instalada de generacian no
renovable. También ha descendido la
potencia de cogeneracion en un 0,9 %.

Por el contrario, han entrado en servicio
mas parques de generacion ealica,

salar fotovoltaica y de otras renavables,
que incrementan su potencia

instalada enun 9,7 %, 94,1 % y 22,9%,
respectivamente. Las variaciones en el
resto de tecnologias han sido nulas o
poca significativas.

En los sistemas no peninsulares se ha
producido una reduccion del 0,5 % de la
potencia instalada a final del 2019. Este
descenso se explica sobre todo por la
baja de tres grupos de la central téermica
de Ihiza en las Islas Baleares par un total
de 43 MW.

En el canjunto del territario nacional
que engloba el sistema peninsulary los
sistemas na peninsulares, la potencia
instalada se ha incrementado un 6,0 %,
finalizando el afio 2019 en 110.376 MW.
Del total de la potencia instalada, el
50,1 % corresponde a instalaciones de
energia renovable, que han superado
por primera vez desde que existen
registros estadisticos a las tecnologias
no renovables.

Evolucidn de la estructura de potencia eléctrica instalada peninsular [MW]
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(1] Potencia incluida en otras renovables y cogeneracion hasta el 31/12/2014.
Fuente: Datos Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC] hasta el 2014 en: hidrdulica no
UGH, edlica, solar fotovoltaica, solar térmica, otras renavables, cogeneracidn y residuas.
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El indice de cobertura minimo
peninsular, definido como el valor
minimo de la relacion entre la potencia
disponible en el sistemay la punta de
potencia demanda al sistema, se ha
situado en el 2019 en 1,28.

Evolucion del indice de cobertura minimo peninsular

2018 1,28
2018 148
2017 Le7
2016 130
2015 137
2014 144
2013 143
2012 1,38
2011 139
2010 134
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ICmin = Min (Pd/Ps)

ICmin: indice de cobertura minimo.

Pd: Potencia disponible en el sistema.

Ps: Punta de potencia demandada al sistema.




GENERACION DE ENERGIA
RENOVABLE EN EL
SISTEMA PENINSULAR

38,9 %

Evolucidn de la produccién de energia eléctrica renovable y no renovable peninsular (GWh)

Produccion de energia eléctrica

Menor generacion renovable peninsular
debido al descenso de la aportacion

hidraulica [-27,6 %).

La contribucion de las energias
renovables a la generaciaon eléctrica
peninsular en el 2019 ha reducido su
cuota en la generacion eléctrica al
38,9 %, frente al 40,2 % en el 2018. A
pesar de este descenso, el peso de la
generacion renovable ha registrado
el quinto valor mas alto en toda la
serie histarica. La menaor generacion
renovable se debe a la disminucion
de produccion hidraulica, un 27,6 %
inferior a la del afio anterior, como
consecuencia de un afio con menas
precipitaciones.

Sin embargo, el cambio mas
significativo en el mix de generacion

peninsular ha tenido lugar en

la participacion de las distintas
tecnologias que utilizan combustibles
fésiles como energia primaria. La
generacion na renovable ha alcanzado
el 61,1 % del total peninsular favarecida
par el incremento de produccion de
los ciclos combinados que casi han
duplicado su pesa en la estructura de
generacion, pasando de un 10,7 % en
el 2018 al 20,7 % en el 2019. Como
contrapartida, destaca el descenso

de la generacion caon carbdn que ha
significado tan solo el 4,3 % del mix,

el valor méas bajo desde que existen
registros estadisticos.

RENOVABLES NO RENOVABLES

2019 2019 [ |
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COGENERACION  RESIDUOS NO RENOVABLES

La produccién neta de las instalaciones no renovables e hidrdulicas UGH tienen descontados sus consumos propios. En dichos tipos de produccién una generacidn negativa
indica que la electricidad consumida para los usos de la planta excede su produccidn bruta.
(1] Turbinacién de bombeo puro + estimacidn de turbinacion de bombeo mixto.

Descenso de la generacion con carbon
gue ha significado tan solo el 4,3 % del
mix, el valor mas bajo desde que existen
registros estadisticos.
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La edlica se mantiene como la segunda fuente de generacion
eléctrica por cuarto aiio consecutivo.

La produccion renavable peninsular

en el 2018 descendio un 3,0 %
respecto al afio anterior, situandose en
96.155 GWh, valor similar al registrado
en el afio 2015. Esta menor generacion
renovable en el afio 2019 se produjo
sobre todo durante los primeros meses,
coincidiendo con la disminucion en

la produccion hidraulica y edlica. Sin
embargo, a final de afio la energia
renovable se incrementd en naviembre
un 46,2 % y en diciembre un 42,6 %,
respecto a los mismaos meses del afio
anteriar, registrandose los valores mas
altos hasta la fecha de generacion
renavahble para un mes de noviembre y
diciembre.

No obstante, sin tener en cuenta la
praduccion hidraulica, el resto de las
tecnologias renovables en el sistema
eléctrico peninsular ha aumentado en
el 2019 un 9,8 %, ya que todas ellas han
registrado incrementas respecto al afio
anterior.

La produccion ealica peninsular del
2019 se situd en 53.094 GWh, un
8,5 % superior a la registrada el afio

anterior. Este incremento se produce
principalmente en los dos Ultimos
trimestres del afig, cuando esta
tecnologia genero un 23,3 % y un 25,2 %
mas que en los mismos periodaos del
2018. Ademas, la edlica sigue siendo
la tecnaologia renovahle de mayar
relevancia en el sistema peninsular,
ya que en el 2019 ha supuesto mas
de la mitad (el 55,2 %] del conjunto de
renovables.

El incremento de potencia instalada
eclica del 9,7 % durante el 2019 ha
favorecido que se hayan batido varios
maximos histaricos. El domingo 3 de
noviembre del 2019 a las 5:20 horas se
alcanzo un nuevo récord histarico de
caobertura de demanda instantanea con
generacion edlica en el sistema eléctrico
peninsular, registrandose un valor de
75,97 %. El jueves 12 de diciembre del
2019 a las 16:21 horas se alcanzo un
nuevo maximo histarico de potencia de
generacion edlica en el sistema eléctrico
peninsular con un valor de 18.879 MW.
Ese mismo dia entre las 16 y las 17
horas la energia horaria edlica se batig
el record con un valor de 17.935 MWh.

Estructura de lo generacién anual de energia eléctrica renovable peninsular 2019 [%]

El viernes 13 de diciembre se supero
el maximo de energia edlica diaria
alcanzandose los 397.541 MWh.

En linea con los afios anteriares, cabe
destacar la importante contribucion
de la generacian edlica en el mix de
generacion anual que, con un peso del
21,5 % de la produccion, se sitla por
cuarto afio consecutivo en segundo
lugar dentro de las tecnologias del
parque generador peninsular, tan
solo por detras de la energia nuclear.
Ademas, la participacion anual de la
edlica en la estructura de generacion
peninsular en el 2019 ha sido las mas
alta registrada hasta la fecha.

La produccian edlica fue la tecnalogia
protagonista en la estructura de
produccion peninsular en los meses
de enero (25,5 %), mayo (23,5 %),
noviembre (34,0 %] y diciembre

(25,4 %). La participacion de la

edlica en el mix de noviembre 2019
también alcanzé un maximo histdrico,
representando el 34,0 % del total de
generacion peninsular.
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Produccion de energia eléctrica

La gran variabilidad de la generacian de 2,7 % el dia 28 de agosto hasta un
edlica se observa en el grafico de maximo de 53,5 % el 3 de naviembre,
cabertura diaria maxima y minima de que ha sido el valor mas alto registrado
las tecnologias renovables hidraulica, hasta la fecha.

edlica y solar. Durante el afio 2019

la produccidn ealica diaria tuvo una
participacion en la estructura de
generacion que oscilé desde un minima

Cobertura diaria maxima y minima con hidrdulica, edlica y solar en el 2019 (%)
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DIARIOS DE EGLICA EN LA ESTRUCTURA DE GENERACION
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En el 2019 las centrales hidraulicas
peninsulares reducen su produccion
respecto al aio anterior.

La produccion hidraulica peninsular en
el 2019 alcanzo los 24.709 GWh, lo que
supone un descenso del 27,6 % respecto
al afio anterior, comao consecuencia de
un aflo con menos precipitaciones. Su
aportacion a la estructura de generacign
peninsular ha sido del 10,0 %, el mismao
peso que tuvo esta tecnaologia en el

mix del afio 2002. En el 2019 el total
generado por las centrales hidraulicas
situo a esta tecnologia coma la quinta
fuente de generacion, mientras que el
afio anterior fue la cuarta con un peso
del 13,8 % en el total peninsular.

En el grafico comparativo de generacion
hidraulica peninsular 2018-20189

se aprecia como durante todos los
meses del 2019, excepto noviembre

y diciembre, la produccian hidraulica

ha sido inferior tanto a la generacion
del 2018 como a la media histdrica,
calculada caon las producciones de

los Ultimaos veinte afios. En los meses
de mayo, abril y junio la generacion
hidraulica peninsular llegd incluso

a reducirse a mas de la mitad de la
cantidad producida en los mismas
meses del afio anteriar y se registro

un minima histarico de contribucion
hidraulica para un mes de mayao con
una aportacion del 9,9 %. Esta situacion
contrasta con el incrementao del 86,5 %
de la produccion hidraulica del mes de
diciembre del 2019 y con lo sucedido el
afio anteriar, cuando en los meses de
abril y junio la hidraulica fue la principal
fuente de produccion del mix energético
peninsular, con aportaciones del 24,0 %
y 19,9 %, respectivamente.

Generacion hidrdulica peninsular 2018-2019 comparada con la generacion media [GWh]

PRODUCCION HIDRAULICA
PENINSULAR

24.709

GWh

-27,6 %

RESPECTO AL 2018

APORTACION A LA
ESTRUCTURA DE LA
GENERACION PENINSULAR
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(1] Media de la generacidn hidraulica mensual de los dltimos 20 afios.
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RESERVAS
HIDROELECTRICAS
DEL CONJUNTO DE
FMBALSES

21,0 %

DE SU CAPACIDAD TOTAL A
31/12/2019

Produccion de energia eléctrica

El descenso de la generacion hidraulica
esta en consonancia con el producible
hidraulico (cantidad maxima de energia

eléctrica que se huhiera podido producir

can las apartaciones hidraulicas
registradas] que en el 2018 alcanzd
los 25.989 GWh, un 30,5 % inferior al

registrado en el 2018 y un 12,0 % menor

que el valor medio histarico anual.

Par tanto, podemos considerar que el
2019 en su caonjunto ha sido un afio
seco puesto que el indice de producible
hidraulico, definido como el cociente
entre la energia producible y la energia
producible media, ha alcanzado un valor
de 0,9.

Energia producible hidrdulica diaria durante el 2019 comparada con el producible

medio histdrico [GWh])
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Las reservas hidroeléctricas se
recuperan en diciembre y terminan el
2019 por encima de la media estadistica

El afio 2019 en cuanto a cantidad de
precipitaciones ha sido un afio normal
en su conjunto. Tras un primer periodo
del afio de enero a octubre muy seco,
se pradujo un mes de noviembre muy
hdmedo y un diciembre himedo.
Como consecuencia, las reservas
hidroeléctricas se han situado durante
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casi todo el afio por debajo de la
media estadistica (calculada can

los valares de los Ultimos veinte
afios). Sin embargo, el aumento de
precipitaciones de los dos ultimos
meses permitio un incremento de las
reservas hidroeléctricas hasta situar
el valumen de agua de los embalses
hidroeléctricas en Espafia a 31 de
diciembre del 2019 en el 51,0 % de
su capacidad de llenado, es decir, 6,9
puntos porcentuales por encima del
afio anterior.



El sistema eléctrico espaiiol | 2019

La produccion solar fotovoltaica registra
valores maximos de produccion.

En el afio 20189 las instalaciones solares
fotovoltaicas del sistema peninsular
casi han duplicado la patencia instalada
y han incrementadao su produccion un
19,8 %, alcanzando los 8.841 GWh lo que
supane un nuevo récord de generacion
anual y de participacian en el mix
peninsular con un 3,6 %.

Durante todos los meses del 2019 la
produccion solar fotovaltaica ha sido
superior a la del mismo periodo del afio
anterior. Ademas, la produccion mensual
de agosto fue la mas elevada registrada
hasta la fecha can 973 GWh, y durante
los meses de mayo, junio y agosto el
peso de esta tecnologia alcanzo el valor
maximo con un pesa del 4,6 % del mix.

A nivel diario se batio el maximo de
produccion solar fotovoltaica el viernes
23 de agosto del 2019 con un valor de
34.786 MWh. Ese mismo dia se alcanzg
un nuevo maximao histdrico de potencia
instantanea de generacidn fotovoltaica
en el sistema eléctrico peninsular,
registrandose 4.698 MW a las 14:25
horas.

El sabado 26 de octubre entre las 13

y las 14 horas la energia hararia solar
fotovoltaica se produjo el récord con

un valor de 4.227 MWh.

Por ultimo, el miércoles 25 de
diciembre del 2019 a las 13:36 horas
se alcanzo un nuevo maximao histarico
de cobertura de demanda con
generacion fotovaoltaica en el sistema
eléctrico peninsular con un valor de
179 %.

Por lo que respecta a la solar térmica
peninsular, en el 2019 se generaron
5.166 GWh con esta tecnologia, un
16,8 % mas que el afio anteriar, y ha
tenido una contribucion del 2,1 % en la
produccion total peninsular.

De la misma forma, el resto de
renavahles (biogas, hiomasa,
hidraulica marina y geotérmica) han
tenido mayor produccion en un 1,7 %
respecto al afio anterior y su peso en el
mix de generacion peninsular ha sido
del 1,5 %.
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INSTALACIONES SOLARES
FOTOVOLTAICAS

3.841

GWh

+19,8 %

RESPECTO AL 2018

APORTACION A LA
ESTRUCTURA DE LA
GENERACION PENINSULAR

3,0 %



GENERACION CENTRALES
NUCLEARES

20.824

GWh

+4.9 %

RESPECTO AL 2018

APORTACION A LA
ESTRUCTURA DE LA
GENERACION PENINSULAR

22,6 %

Produccion de energia eléctrica

Aumenta la generacion no renovable
debido a la mayor produccion de los

ciclos combinados.

Las energias no renovables del sistema
peninsular registraron en el 2019 una
generacion de 150.931 GWh, un 2,2 %
superior a la del 2018. Este aumento
contrasta con el descenso del 10,2 %
experimentado el afio pasado y ha
tenido como consecuencia un aumento
de su aportacion a la generacion total
peninsular en 1,2 puntos porcentuales,
alcanzandao en el 2019 un peso del
61,1 %, frente al 59,8 % del 2018.

Dentro de las energias no renovables,

la nuclear genera en el 2019 un total

de 55.824 GWh, un 4,9 % mas que

el afio anterior. Este incremento se
produjo sobre todo durante el segundo
trimestre del afio 2019, cuanda la
produccidn nuclear aumentd un 19,0 %,
produciendo en abril un 21,2 % mas y en
junio un 29,4 %.

Estructura de la generacion peninsular en el 2018 y 2019 [%])

Las centrales nucleares han sido por
noveno afio consecutivo la primera
fuente de generacion peninsular (en
el 2013 compartic el liderazgo con la
edlica). En el 20189, alcanzaron una
cuota en la generacion peninsular del
22,6 % (un 21,5 % en el 2018].

El coeficiente de utilizacion (relacion
entre la produccion real y la que
habria podido alcanzar si las centrales
hubieran funcionado a su potencia
nominal durante todo el tiempo que
han estado disponibles) ha sido del
97,9 %.

Son la fuente que mas haras funciana,
8.040 horas de las 8.760 gue tiene el
afio. Y el 36,3 % de la electricidad libre
de emisiones contaminantes generada
en el 2018, se consiguio gracias a la
energia nuclear.

2018 2019
TURBINACION BOMBEO 0.8 0,7
NUCLEAR 21,5 22,6
CARBON 141 4,3
10,7 20,7
COGENERACION 11,7 12,0
RESIDUOS NO RENOVABLES 0.9 0.8
RESIDUOS RENOVABLES 0,3 0.3
EOLICA 19,8 21,5 -
HIDRAULICA 13,8 10,0
SOLAR FOTOVOLTAICA 3.0 36
SOLAR TERMICA 18 2,1 2018 2019
OTRAS RENOVABLES 14 15 RENOVABLES H02 3839
NO RENOVABLES 59,8 611
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La produccion de las centrales de
carbon haregistrado valores minimos

historicos.

Por lo que respecta a las centrales de
carbdn peninsulares, en el 2013 han
visto reducida su potencia instalada

un 3,6 %, dehido al cierre definitivo

en marzo de la central de Anllares de
347 MW localizada en Ledn. De esta
forma, el carbon representaba a finales
del afio el 8,8 % de la potencia instalada
peninsular, frente al 9,7 % del 2018.

Las centrales de carbon peninsulares
en el 2019 generaron 10.672 GWh, el
valor mas hajo en toda la serie histarica,
lo que significa un 69,4 % menos gue

el afio anterior. Este descenso ha

sido especialmente significativo en el
segundo semestre del afio, cuando la
produccion con carbdn fue un 85,6 %
inferior al mismo semestre del 2018. Por
meses, destacan agosto y septiembre
que tuvieran una generacion inferior
respecto al afio anterior de un 90,2 %y
89,2 %, respectivamente.

Este afio 2019 el mix energético ha
demostrado que Espafia apuesta

can fuerza por las renovahbles, pero
también avanza en el proceso de
descarbanizacidn. En el 2019 el carbén
solo representd el 4,3 % del total de la
generacion, frente al 14,1 % del 2018, y
ha sido la sexta fuente de generacion
del mix. Ademas, el afio se cerrg

can un evento inedito en la histaria

del sistema eléctrico peninsular: el
llamado ‘cero’ en carbdn o, lo que es lo
mismo, un dia entero sin generar ni un
solo MWh con este combustible fosil.
Sucedio el 14 de diciembre y se repitio
cuatro dias mas durante ese mes (21,
22, 24y 25 de diciembre).

El coeficiente de utilizacion del carban
tambiéen ha disminuido ya que en el
2019 se situo en el 14,8 %, frente al
45,3 % del afio anteriar.

Coeficiente de utilizacién de las centrales térmicas peninsulares U [%)
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(1] El coeficiente de utilizacion es el cociente entre la produccidn real y la produccidn disponible o mdxima
produccién que podria alcanzar la central funcionando a la potencia nominal durante las horas en la que estd

disponible.

37

BENERACJON CENTRALES
OE CARBON

10.672

GWh

-69.,4 %

RESPECTO AL 2018

APORTACION A LA
ESTRUCTURA DE LA
GENERACION PENINSULAR

4,3 %



PRODUCCION DE LOS
CICLOS COMBINADOS

21.140

GWh

+93.7 %

RESPECTO AL 2018

APORTACION A LA
ESTRUCTURA DE LA
GENERACION PENINSULAR

20,7 %

PRODUCCION EN
FL CONJUNTO DE
L0S SISTEMAS NO
PENINSULARES

13.712

GWh

-2,7 %

RESPECTO AL 2018

Produccion de energia eléctrica

En el 2019 las centrales de ciclo
combinado han producido cerca del
doble del afno anterior.

La produccion de los ciclos combinadaos
casi se ha duplicado en el 2019 ya que
han generado un 93,7 % mas gue en el
afio anterior. Su produccion anual ha
sido de 51.140 GWHh, valor similar a la
cantidad producida durante el afio 2011.
Los mayores incrementas tuvieran lugar
en el periodo de abril a octubre, entre los
que destaca la produccian de julio gue
triplico la del mismo mes del afio 2018.

Coma consecuencia de esta mayar
produccion, los ciclos combinados
han aumentado 10 puntos su
representacian en el mix energeético,
alcanzando un peso del 20,7 % en

la estructura peninsular del 2019
(un 10,7 % en el 2018]), y han sido la
tercera fuente de generacion.

El coeficiente de utilizacidn del 2019
se situdenel 271 % (13,2 % en el
2018).

Desciende la generacion eléctrica de los
sistemas no peninsulares.

La produccion anual de energia eléctrica
en el conjunto de los sistemas no
peninsulares en el 2019 alcanza los
13.712 GWh, un 2,7 % inferior a la del
afio anterior. Por sistemas, en Canarias
crecio un 0,4 %, mientras en Baleares,
Ceuta y Melilla descendid un 8,4 %, un
0,6 % y un 1 %, respectivamente.

La energia eléctrica producida en el
sistema de Baleares se ha vuelto a
reducir por segundo afio consecutivo,
alcanzando en el 2019 los 4.420 GWh,
un 8,4 % menos que el afio anterior.
Las centrales de carbdn han reducido
su produccion un 16,5 %, pero siguen
siendo la tecnologia con mayaor peso
en el mix energético balear ya que
han representado el 45,2 % del total
generado en el 2019 (un 49,7 % en el
2018).

Los motores diésel ha reducido su
potencia instalada un 23,4 % debido
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al cierre de tres grupos de la central
térmica de lhiza por un total de 43 MW.
Esta tecnologia ha producido un 27,0 %
menos que el afio anteriar.

Sin embargo, dehido a la entrada en
operacion comercial del dable enlace
entre Mallorca e Ibiza desde el 1 de
diciembre de 2018, las centrales que
mas han reducido su produccidn han
sido las turhinas de gas ya que en el
2019 han generado un 42,3 % menas
que en el 2018, pasando a ser la
cuarta fuente de produccion en el mix
con un peso del 10,0 % frente al 15,9 %
gue tuvieran en el 2018.

Por el contrario, las centrales de ciclo
comhinada del sistema eléctrico de
Baleares han generado en el 2019

un 77,0 % mas que en el 2018. Esta
tecnologia ha sido la segunda fuente
de generacion en el mix balear ya

que han alcanzado un peso en la
estructura de produccion del 23,6 %, lo
gue significan 11,4 puntos mas que el
afio anteriar.
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La energia transferida desde
la Peninsula en el 2019 se ha
incrementado un 37,4 %.

En aplicacion de la Orden
TEC/1172/2018, de 5 de noviembre,
por la que se redefinen los sistemas
eléctricos aislados del territario no
peninsular de las islas Baleares y se
modifica la metodologia de céalculo del
precio de adquisicion de la demanda
y del precio de venta de la energia

incrementado un 374 %, el mayor
aumento de los Ultimos cinco afios.

Este aumento de entrada de energia
se produjo sobre todo durante el
segundo trimestre del afio, llegando

a registrar en abril un incremento del
87,2 %, respecto al mismo mes del afio

INTERCAMBIO DE ENERGIA
ENTRE LA PENINSULA Y
BALEARES

+37,4 %

RESPECTO AL 2018

en el despacho de produccion de los 2018.
territorios no peninsulares, desde

el dia 1 de diciembre del 2018, los

dos sistemas eléctricos de Baleares,
Mallorca-Menorca e lhiza-Formentera,

pasaron a constituir un sistema unico.

La energia transferida desde la
peninsula ha cubierto el 27,7 % de la
demanda de las islas Baleares en el
afio 2019 y ha alcanzado picos del

40 % del consumo harario, lo que ha
supuesto un aharro del orden del 18 %
en los costes de cobertura del sistema
eléctrico balear.

Este hecho ha permitido que en el 2019
la energfa transferida desde la peninsula
hacia el archipiélago Balear se haya

Evolucidn de la cobertura de la demanda eléctrica de las Islas Baleares [GWh])
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SOLAR FOTOVOLTAICA OTRAS RENOVABLES COGENERACION RESIDUOS NO RENOVABLES
RESIDUOS RENOVABLES  ENLACE PENINSULA-BALEARES®

La produccicén neta de las instalaciones no renovables e hidrdulicas UGH tienen descontados sus consumos propios.

En dichaos tipos de produccion una generacidn negativa indica que la electricidad consumida para los usos de la planta
excede su produccion bruta.

(1] Incluye funcionamiento en ciclo abierto.

(2] Grupos de emergencia que se instalan de forma transitoria en determinadas zonas para cubrir el déficit de generacion.
(3] Enlace Peninsula-Baleares funcionando al minimo técnico de seguridad hasta el 31/08/2012.
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Produccion de energia eléctrica

En el 2019 la generacion renovable en Canarias

ha crecido un 56,3 %.

La produccian de energia eléctrica en el
sistema eléctrico de Canarias en el 2019
ha crecido un 0,4 % respecto al afio
anteriar, alcanzando los 8.875 GWh. La
generacion de las centrales que utilizan
combustibles fasiles se ha reducido

un 6,2 %, ya que todas las tecnologias
no renavables, excepto los ciclos
combinadas, han producido menas
durante el 20183. Por el contrarig, la
energia renovable producida en las Islas
Canarias durante el afio 2019 ha sido un
56,3 % superior a la cantidad generada
en el 2018, alcanzanda el maximo
histarico de produccion renovable anual.
Coma consecuencia, en el 2019 el peso
de las renovables en el mix energético
de las Islas Canarias se ha situado en un
16,4 % frente al 10,5 % que represento el
afio anterior.

Esta generacidn de arigen renavahle
cansiguio en julio del 20183 la mayor

PRODUCCION DE ENERGIA
EN EL SISTEMA ELECTRICO
DE CANARIAS

3.875

GWh

+0.4 %

RESPECTO AL 2018

produccion mensual registrada hasta
la fecha con 192.735 MWh y represento
la cuarta parte de la energia generada
ese mes en las Islas Canarias. A nivel
diario el sabadao 5 de octubre la energia
renavable llegd a significar el 43 % del
mix en las Islas Canarias.

La potencia de generacian edlica
instalada en las islas Canarias se ha
incrementado en el Ultimo afio un

3,0 %, de forma que a 31 de diciembre
del 2019 representaba el 70 % de la
potencia renovable instalada en las
islas. La edlica ha producido en el
2019 un 83 % mas que el afio anterior,
alcanzandao un valor maximo en la
estructura de generacian del 12,8 %,
frente al peso que tuvo en el 2018

del 7 %. También se han registrado
participaciones maximas de esta
tecnologia en el mes de julio del 2019
con un 20,7 % del total generadao en las

Islas Canarias y el sabado 5 de octubre
la generacion edlica represento el
37.9 % del mix.

El desarrollo de las infraestructuras
de transparte y generacion edlica han
supuesto durante el afio 2019 nuevas
maximos histdricos, alcanzando en
Tenerife el domingo 9 de junio a las
11:42 horas el record de porcentaje de
cobertura con renavahle con un valor
del 60,6 %. El jueves 31 de octubre

se registro el maximo de punta de
potencia eadlica en Tenerife con un
valor de 182,95 MW.

En Gran Canaria se ha registrado el

9 de junio un maxima histarico de
renavahle instantanea con un valor de
167,79 MW y el miercoles 17 de julio un
maximo de punta de potencia edlica
can 142,41 Mw.

Evolucion de la estructura de generacion eléctrica de las islas Canarias (GWh]
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GENERACION AUXILIAR®

La produccidn neta de las instalaciones no renovables e hidrdulicas UGH tienen descontados sus consumos

propios. En dichos tipos de produccidn una generacion negativa indica que la electricidad consumida para los usos

de la planta excede su produccicon bruta.

(1] Incluye funcionamiento en ciclo abierto. Utiliza fuel y gasoil como combustible principal.
(2] Grupos de emergencia que se instalan de forma transitoria en determinadas zonas para cubrir un déficit de generacion.
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Nuevo récord mensual de integracion
renovable en laisla de El Hierro.

Para la isla de El Hierro, sistema
eléctrico, especialmente relevante par
contar con la central hidroedlica de
Garana del Viento, la revision continua
de sus criterios de operacion ha
posihilitado que se alcancen niveles aun

mas altas de integracion renovable.
De este modo, en el mes de julio, la
integracion renovable mensual en este
sistema alcanzo el 97 %, consiguiendo
el 54 % para el conjunto del afia.

La demanda de energia eléctrica de la
isla de El Hierro se cubrio durante mas
de 24 dias consecutivos con energia

100 % renovable.

El viento ha permitido a la isla canaria
de El Hierro cubrir la totalidad de su
demanda eléctrica con renovables
desde el 13 de julio hasta el 7 de agosto
y ha alcanzado asi el hito de abastecer
sus necesidades eléctricas durante mas
de 24 dias con generacion 100% limpia,
superando el maximo anterior que se
produjo entre el 15 de julioy el 2 de
agosto del 2018.

Durante este periodo ininterrumpido

de 596,3 horas, la central hidroedlica
de Gorona del Viento, con una potencia
edlica instalada de 11,5 MW, ha sidao la
principal fuente de generacion eléctrica
de laisla.

Red Eléctrica de Espafia, operador del
sistema eléctrico de la isla, y Garona
del Viento colaboran estrechamente

para incluir mejoras operativas que
permitan el maximo aprovechamiento
de los recursos renovables, coma el
viento y el agua y optimizar asi su
gestion.

Las centrales hidroedlicas combinan
la generaciaon edlica con la hidraulica
de bombeo, ya que emplea parte de
la energia producida con viento para
bombear agua que posteriormente
movera turhinas hidraulicas, a fin de
aprovechar al maximo las fuentes
renovables de generacion eléctrica.
La de Gorona del Viento es la Unica
central de estas caracteristicas
instalada en Espafay es una

clara oportunidad para reducir la
dependencia de combustibles fdsiles
en sistemas eléctricos pequefios como
el de El Hierro.
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INTEGRACION DE ENERGIA
RENOVABLE EN LA ISLA DE
EL HIERRD

24 %



Produccion de energia eléctrica

El diseno de la central hidroeléctrica
reversible Soria-Chira tiene como
objetivos: integracion de renovables,
segquridad del sistemay garantia del

suministro.

Red Eléctrica de Espafia es la
compafiia responsable de desarrollar
los proyectos de almacenamiento
energetico mediante centrales
hidroelectricas de bombeo que tengan
como finalidad principal la garantia del
suministrg, la seguridad del sistema'y
la integracidn de energias renovahles
no gestionables en los sistemas
eléctricas aisladaos.

El proyecto de la Central Hidroeléctrica
de Bombeo de Chira-Soria, disefiado
por Red Eléctrica de Espafia en la isla
de Gran Canaria, supone el desarrallo
de una central capaz de almacenar los
excedentes de generacion renovable
no gestionables en el sistema eléctrico
que se daran cuando la praduccign

de este tipo de energia sea elevada,
evitando asi su vertido. De esta forma
sera posible su aprovechamiento
posterior en momentos de menor
produccion renovable. El proyecto de
la Central Hidroeléctrica de Bombeo
de Chira-Soria de Red Eléctrica va mas
alla. La central, ademas de almacenar
una gran cantidad de energia,
mediante su flexibilidad y capacidad
de regulacion, sera capaz de atender
los ohjetivos que impulsaron su
disefio: la integracion de renovables, la
seguridad del sistema vy la garantia del
suministro.

Con una inversion que superara los
370 millones de euros, la Central
Hidroelectrica de Bombeo de Chira-
Soria contara con 200 megavatios
de potencia en turhinacion, lo
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que representa alrededor del 36%

de la punta de demanda actual de

Gran Canaria. El prayecto incluye

la construccion de una planta
desalinizadora de agua de mary las
obras marinas asaociadas, asi como

las instalaciones necesarias para su
canexion a la red de transporte para
pader evacuar dicha energia al sistema
eléctrico de la isla. Durante el total

de la duracion del desarraollo de esta
infraestructura se estima la generacion
de algo mas de 4.300 empleos de los
cuales casi 1.650 son empleos directos
y el resto indirectos e inducidos. De este
total de empleos el 80% sera generado
en el archipielago Canaria.

Respecto a los avances alcanzadaos en
el 2019 en el desarrollo del proyecto,
cabe destacar que en el mes de
febrero se procedig a la tramitacion
del prayecto Madificado |, surgido de la
necesidad de adaptacion del proyecto
original a las candiciones geotécnicas
obtenidas de la campafia realizada
durante el afio 2018. Asimismo, la
redaccion del proyecto Madificado |
ha permitido incorporar cambios con
el fin optimizar el funcionamientoy la
operacion de la central e incorparar
necesidades y expectativas de grupos
de interés del proyecto. En agosto

se finalizo el proceso de informacion
publica y consulta a arganismas en el
gue se han atendido las alegaciones
y condicionados presentados por los
grupos de interés del proyecta. Y en

el mes de septiembre se dio traslado
al expediente a la Direccion General



de Lucha contra el Cambio Climatico
y Medio Ambiente del Gobierno de
Canarias para el comienzo del tramite
de Evaluacion de Impacto Ambiental.

El disefio de la Central Hidroeléctrica
de Bombeo de Chira-Soria se lleva a
cabo mediante tecnologia VDC (Virtual
Design & Construction), que aporta un
salta evolutiva en el desarrollo de la
ingenieria y cantrol de la canstruccion.
Por un lado, con el ajuste del disefio a
la realidad constructiva, la compafiia
es capaz de evitar la fabricacion y
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suministro de elementos excedentarios
no ajustados a las necesidades

reales de la instalacion y, por otro, se
reduce al minimo el volumen de papel
utilizado coma soporte fisico de la
informacion. Adicianalmente, el disefio
mediante realidad virtual permite la
optimizacion de los emplazamientos y
el ajuste de las geometrias dentro del
entorno, integrandalos en el paisaje

y minimizando los impactos visuales
de la central y las afecciones al medio
ambiente y al patrimanio arquealdgico y
etnografico de la isla de Gran Canaria.

El impulso ala descarhbonizacion ha
favorecido el descenso de las emisiones

de CO,eq.

Una de las principales consecuencias
del impulso a la descarbonizacion ha
sido el descensa de las emisiones

de CO,eq asociadas a la generacion
eléctrica nacional, que han marcado
un minimo histdrico desde que se
tienen registros (1990): 50 millones de

toneladas de CO,eq, un 23% menos
que en el 2018. El mayor descenso se
observa en las emisiones de CO,eq
asociadas a la produccion de las
centrales de carban que en el 2019
han sido un 65,6 % inferiores a las del
aflo anterior.

MINIMO HISTORICO

DE LAS EMISIONES DE

CO-EQ ASOCIADAS A LA
GENERACION ELECTRICA

20

MILLONES DE TONELADAS

23 %

RESPECTO AL 2018

Emisiones y factor de emision de C0,eq asociado a la generacion de energia eléctrica nacional™
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MAYOR CUOTA EN LA
PRODUCCION NACIONAL
DE ENERGIA ELECTRICA

15.200

GWh )
CATALUNA

MAYOR INCREMENTO
DE GENERACION

+71,9 %

RESPECTO AL 2018
MURCIA

MAYOR CUOTA EN LA
GENERACION NACIONAL
DE ENERGIA RENOVABLE

19,5 %

DEL TOTAL NACIONAL
CASTILLA Y
LEON

MIX ENERGETICO CON
MAYOR PORCENTAJE DE
GENERACION LIBRE DE

99. 7 %

EXTREMADURA

Produccion de energia eléctrica

Aragon registra el mayor incremento
de potencia instalada edlica y solar

fotovoltaica.

Entre los aspectos mas relevantes de la

generacion eléctrica por comunidades

auténomas durante 2019 cabe destacar

los siguientes:
— Catalufia es la comunidad que mas

energia ha generado durante el afio
20189, un total de 45.205 GWh y ha
registrado un aumento del 6,4 %
respecto al 2018. La mayor parte de
esta generacion es sin emisiones de
CO,eq, el 68,4 %.

— Murcia es la comunidad auténoma

que mayar incremento de generacion
ha tenido en el 2019, un 71,9 %
superior a la del 2018. Este
crecimiento se ha debido sobre todo
al aumento de generacion de los
ciclos combinados que han producido
un 132,3 % mas que el afio pasado

y representan el 65,1 % de su mix
energetico.

Castilla y Ledn sigue registrando

la mayar produccion de energia
renovable alcanzando en el 2019 los
19.086 GWHh, lo que representa el
19,5 % del total renovahble nacional.
Asi mismo, es la comunidad can
mayor cuota de renovahbles en su mix
de generacion, un 85,2 % en el 2018.
El 65 % de esta generacion renaovable
ha sido de procedencia edlica. La
estructura de generacion ha sido
tambien mayoritariamente renavable
en Galicia con un peso del 65,2 %, en
Aragdn con un 54,0 %y en Castilla-La
Mancha con 53,0 %.

Extremadura tiene el mix energético
can mayor porcentaje de generacion
sin emisiones de C0,eq, ya gue el
99,7 % de su produccion procede de
tecnologias libres de emisiones de
Co

o

qy

— Durante el 2019, nueve

comunidades auténomas han
generado mas energia eléctrica

de la que han consumidao, entre

las que destaca Extremadura,
donde la energia generada ha

sido cuatro veces superiar a su
demanda. Le sigue Castilla-La
Mancha, que producen casi el doble
de la cantidad que necesitan para
satisfacer su demanda.

En relacion con la potencia
instalada, las variaciones mas
significativas en el 2019 se han
producido en Castilla y Ledn con

un descenso de potencia de las
centrales de carban debido al
debido al cierre definitivo de Anllares
can 347 MW, y en Baleares donde
se reduce la potencia par el cierre
de tres grupos de la central termica
de lhiza con un total de 43 MW. En
sentido contrarig, en Aragon se ha
producido los mayares incrementas
tanto en potencia instalada edlica
con un aumento del 53,3 %,

caomo en las instalaciones solares
fotovoltaicas que han multiplicado
mas de cuatro veces su patencia
instalada durante 2019.
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Ratio generacion eléctrica/demanda (%) y generacidn eléctrica (GWh] en el 2019 por comunidad auténoma
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INTERCAMBIOS
INTERNACIONALES

DE ENERGIA ELECTRICA
PROGRAMADOS

El saldo importador de Por cuarto aﬁo

energia en Espafa ha
resultado inferior al del

aaaaaaaa oennzs%  cONSecutivo, los
programas de intercambio
de energia eléctrica de
Espana con otros paises
cierran el ano 2019 con
saldo importador.

6.875 -38 %

GWh
SALOO IMPORTADOR 2019 COMPARATIVA 2018




10.946

GWh
EN PROGRAMAS DE
EXPORTACION

+4.,3 %

COMPARATIVA 2018

17.821

GWh
EN PROGRAMAS DE
IMPORTACION

17,9 %

COMPARATIVA 2018

Intercambios Internacionales de Energia Eléctrica Programados

El valumen de energia programada a valar inferior en un 17,5 % al del 2018.
través de las interconexiones alcanza Aligual que el afio anterior el saldo neto
los 28.767 GWh, valor un 10,4 % inferior vuelve a ser importador, con un valaor de
a 2018. Se programaron 10.946 GWh de 6.875 GWh, un 38,0 % inferior al del afio
exportacion, un 4,3 % mas que el afio 2018.

anterior y 17.821 GWh de impaortacian,

Evolucidn anual de los intercambios internacionales programados [GWh]
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PORTUGAL MARRUECOS FRANCIA ANDORRA SALDO

En el 2019 el saldo mensual neto hidraulicidad y ealicidad que origing que
programado en las interconexiones el saldo con Francia fuese exportador.
espafiolas fue importadar, salvo en El maximo saldo neto importador se

el mes de noviembre, debido a la alta registro en el mes de marzo (1413 GWh).

Evolucion mensual de los intercambios internacionales programados 2019 [GWh]
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Intercambios internacionales de energia eléctrica programadas por interconexion 2019 [TWh])

FRANCIA

T34

13'1 ¢ ANDORRA

To,2

TOTAL ESPANA

EXPORTACIONES

T 10'9 SALDO

»

9 3,6 IMPORTACIONES \

PORTUGAL o 4017,8

0,3
e

MARRUECOS

El saldo de los intercamhios
programados con Marruecos ha sido
importador por primeravezen la
historia de esta interconexion.
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9.705

GWh

INTERCAMBIOS CON
FRANCIA SALDO
IMPORTADOR

-19,4 %

COMPARATIVA 2018

FRANCIA

El saldo de intercambios de energia
eléctrica a través de la interconexion con
Francia ha sido importador en 9.705 GWh,
un 19,4 % inferior al del afio 2018. Los
programas de importacion alcanzaran los
13.119 GWh, un 17,1 % inferiores a los del
afio anterior y los de exportacion fueron
de 3.414 GWh, valar inferior en un 9,6 %
al del pasado afio. Salvo en noviembre y
diciembre, los saldos netos mensuales
han tenido todos los meses sentido
importador.

Intercambios Internacionales de Energia Eléctrica Programados

Durante el 2019 se registrd un

elevadao nivel de utilizacion de esta
interconexian, la mayar parte del tiempo
en el sentido de Francia hacia Espafia
(80 % de las haoras].

La capacidad estuvo bastante limitada
desde abril hasta octubre por trabajos
en Francia.

Capacidad de intercambio y saldo neto programado en la interconexién con Francia 2019

[MW/MWh]

13.119

GWh
PROGRAMAS DE
IMPORTACION

-17,1 %

COMPARATIVA 2018

3.414

GWh
PROGRAMAS DE
EXPORTACION

-9,6 %

COMPARATIVA 2018
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Durante el 2019 se registro un elevado
nivel de utilizacion de esta interconexion,
siendo la mayor parte del tiempo en el
sentido Francia hacia Espaia [80 % de las

horas].
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Respecto al uso diario de la capacidad noviembre y diciembre predoming el
de intercambio diario en la intercanexion uso en sentido exportador (70 % de
con Francia, de febrero a agosta se ha las horas] debido fundamentalmente
utilizado mayoritariamente en sentido a la elevada eolicidad e hidraulicidad
importador, registrando el 85 % de las registrada en Espafia.

horas un uso por encima del 30 %. En

Usa diario de la capacidad de intercambio en la intercenexidn con Francia 2019 (%)
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UTILIZACION DE LA INTERCONEXION CON FRANCIA EN
SENTIDO IMPORTADOR DURANTE 7 MESES

39 %
DE LAS HORAS POR ENCIMA DEL

90 %

La alta generacion renovable en Espaiia,
la ola de frio y la indisponibilidad de las
centrales nucleares francesas fueron
determinantes para que el saldoenla
interconexion con Francia resultara
exportador a mediados de noviembre.
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En noviembrey
diciembre del 2019,
la alta hidraulicidad
y eolicidad
provocaron

una mayor
participacion

de las energias
renovables enla
estructuradela
generacion del
mercado diario
espaiol resultando,
los precios de
Espaina inferiores a
los de Francia.

Comparanda la evolucion de los precios
del mercado diario en Francia y Espafia
can la generacion de origen renovable
en Espafia en los dos Ultimos afios, se
observa gue cuando ésta es elevada,
los diferenciales de precio entre ambos
paises se reducen.

de las energias renovables en la
estructura de la generacion en Espafia
dando como resultado que los precios
del mercado diario de Espafia fuesen
inferiores a los de Francia. A mediados
de noviembre una ola de frio en Francia
unido a la alta indisponibilidad de las
nucleares francesas, ayudo tamhién a
que el intercambio resultase exportadaor
en esos dias.

En noviembre y diciembre del 20189,
la alta hidraulicidad y eolicidad
cantribuyeron a una mayor participacion

Generacidn renovable en Espaiia y precios del mercado diario (EWh/€/MWh)
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La produccian edlica influye en

los precios del mercado diario y
puede condicionar el sentido de los
intercambios. De esta forma, en el
mes de diciembre, el saldo de los

programas de intercambio con Francia
es importador cuando se registran
bajos niveles de produccian edlica en
Espafia, mientras que el saldo pasa a
ser mayoritariamente expartador can
niveles elevados de produccian edlica.

Saldo neto programado en la interconexion y generacion edlica en el sistema peninsular
espaiiol (10 al 22 de diciembre del 2019] [MWh]
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En cuanto al uso de la capacidad de 10 % de las horas presento congestion
intercambio en el harizante diario se en el sentido Espafia a Francia, con una
registra un elevadao nivel de utilizacion de diferencia de precios media de

gsta interconexion. Asi, en 4 de cada 6 9,3 €/MWh, y en el restante 22,5 % de
horas estuvo congestionada en el sentido  horas no se obhservo congestion en esta
Francia a Espafia, con una diferencia interconexian.

de precios media de 13,6 €/MWh; en un

Horas sin congestion y con congestion en la interconexién con Francia en el 2019 (%]
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En el afio 2019 en la interconexion los precios de Espafia fueran inferiores

con Francia solo se han anotado dos a los franceses. En enero el precio de

dias completos sin congestion en el Espafia fue ligeramente superior al de

harizonte diario. En el 81 % de los dias Francia, pero en la segunda mitad del

se ha registrado congestion en mas de mes hubo un ndmero significativa de

12 horas. dias en los que los precios de Espafia
fueron inferiores a los de Francia (alta

Los niveles de congestion de la produccion con renovables).

capacidad de intercambio en harizonte

diario fueron mayores en el sentido de El diferencial medio de precios en valor

Francia a Espafia todos los meses, salva absoluto en el 2019 fue igual a

en naviembre y diciembre en los que 10,1 €/MWh.

Horas cony sin congestion en la interconexion con Francia y diferencia media de precios
del mercado diario en el 2019 [ % y €/MWh)

E F M A M J J A S 0 N D

HORAS SIN CONGESTION  HORAS CON CONGESTION E>F - HORAS CON CONGESTION F>E
DIFERENCIA DE PRECIOS EN VALOR ABSOLUTO (€/MWh)
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178,3

MILLONES DE EUROS
RENTAS DE CONGESTION
EN LA INTERCONEXION
FSPANA-FRANCIA

133,06

MILLONES DE EUROS EN
SENTIDO IMPORTADOR

14,7

MILLONES DE EUROS EN
SENTIDO EXPORTADOR

Las rentas de congestion generadas
en el afio 2019 en esta intercanexion
ascendieron a 178,3 millones de euros
(133,6 millones en sentido importadar
y 44,7 millones en sentido expartadar],
carrespondiendo el 50 % de este total
al sistema eléctrico espafial. Este valor
es inferior en un 20,6 % a las rentas
generadas en el afio 2018.

Respecto a los precios resultantes

de las subastas de la capacidad de
intercambio, el precio marginal de Ia
subasta anual de capacidad para el afio
2019 en el sentido Espafia — Francia
fue igual a 4,36 €/MW, valor que casi
dobla el precio de la capacidad en la
subasta anual para el afio 2018

(2,25 €/MW]. En el sentido

Francia — Espafia, el precio marginal
resultante fue igual a 751 €/MW, lo que
representa un descenso de casi un 27 %
respecto al registrado en ese sentido
de flujo en la subasta anual para 2018
(10,25 €/MW).

El precio maximo de la capacidad
asignada en las subastas mensuales se
registré en mayo, en el sentido

Francia — Espafia con un valor de
14,05 €/MW. En el sentido

Espafia — Francia el precio maximao se
alcanzo en enero con 12,49 €/MW.

Mediante la gestion de los servicios
transfronterizos de balance a traves de
la plataforma BALIT se han programado
importaciones de energias de

balance por valor de 27 GWh en esta
interconexion y exportaciones por valar
de 136 GWh.

En el afio 2019 fue precisa, de forma
mucho mas acusada que el afio
anterior, la aplicacion de acciones
coordinadas de halance (programas

de intercambio en el sentido de flujo
cantrario al existente establecidos para
garantizar la firmeza de los programas
comerciales ante reducciones de
capacidad] por los operadares de los
sistemas eléctricos de Espafia y de
Francia, por un valor total de 551 GWh,
cifra muy superior a los 195 GWh
programados el afio anteriar. Es el valor
maximo registrado hasta la fecha.

En el aiio 2019 fue precisa, de forma mucho mas
acusada que el afio anterior, la aplicacion de acciones
coordinadas de balance por los operadores de los
sistemas eléctricos de Espaiay de Francia, por

un valor total programado de 551 GWh, cifra muy
superior a los 195 GWh del aio anterior. Se trata del
valor mas alto registrado hasta la fecha.
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PORTUGAL

El saldo anual de los intercamhios

de energia programados en la
interconexian con Portugal ha sido
exportadar, por valor de 3.395 GWh,
frente al saldo impaortador de 2.654 GWh
en el 2018. El saldo no habia sido
exportador desde el afio 2015. Los

El sistema eléctrico espafiol | 2019

programas de importacion han
alcanzado una cifra de 3.640 GWh, can
una reduccion de un 35,6 % respecto
al afio anterior, mientras que los de
exportacion alcanzaraon los 7.035 GWh,

mas del doble del afio 2018 (+134,7 %).

Capacidad de intercambio y saldo neto programado en la interconexion con Portugal

en el 2019 [MW/MWh)
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El saldo neto de programas ha sido
exportador todos los meses, salvo en
noviembre y diciembre. En el total del
afio el 64 % de las horas han registrado
saldo exportador, siendo marzo el mes
que anota un mayor nimero de horas
(644 haras). Partugal ha reducido en
un numero impaortante de haoras la
capacidad de exportacion de energia
desde Espafia (E — P] para integrar el

SALDO PORTUGAL (MWh)

maximo de produccian de edlica en su
sistema. Diciembre ha sido el mes
can mas horas de saldo impaortador
(578 horas).

Respecto al uso diario de la capacidad
de intercamhio, en esta intercanexion
no se ha registrado ninguin dia con
cangestion durante las 24 horas.

Usao diario de lo capacidad de intercambio en la interconexién con Portugal en el 2019 (%]
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3.390

GWh

INTERCAMBIOS CON
PORTUGAL SALDO
EXPORTADOR

3.640

GWh
PROGRAMAS DE
IMPORTACION

.03

GWh
PROGRAMAS DE
EXPORTACION

+134.7 %

COMPARATIVA 2018
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La produccion
hidraulicayla
edlicainfluyen

de manera muy
importante

en los saldos
programados en la
interconexion con
Portugal.

Los saldos importadores se deben,

en gran medida, a la alta produccion
hidraulica y edlica en Portugal. Este
afio el indice de producible hidraulico
fue de 0,81 y el de eolicidad de 1,07,
Diciembre es el mes que registra el
mayor saldo importadaor y tambien

es el de mayor indice de producible
hidraulico en el sistema portugues
(L77). Noviembre, el otro mes con
saldo importadaor, cuenta con el mayar
indice de edlicidad del afio (1,54]) y con
un alto indice de hidraulicidad [1,15)
en el sistema portugués. Marzo es el
mes con mayor saldo exportadory

caincide con indices bajos de eolicidad
e hidraulicidad.

Tanta la produccion hidraulica como la
ealica en el sistema portugueés influyen
de manera muy importante en los
saldos programados en la interconexidn
con Partugal. A maodo de ejemplo, se
puede ver coma en un mes con una
elevada produccion edlica e hidraulica
en Portugal ([como diciembre), el saldo
es impartadar, mientras que can bajas
producciones es expartador o hien un
saldo bajo de sentido importadaor.

Saldo programado en la interconexion y produccion edlica e hidrdulica en Portugal en

Diciembre del 2019 [MWh]
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En el harizonte diario los niveles de
acoplamiento (o sin congestion)
registrados en la interconexidn can
Portugal en el 2019 han sido elevadas,
resultando un porcentaje de horas con

MENOS DEL

congestion en el mercado diario inferior
al 6 %. Par consiguiente, los precios

en uno y otro sistema han sido muy
similares siendo el diferencial medio de
precios en términas absolutas de

0,23 €/MWh.

OE HORAS CON

O CONGESTION

(1] Fuente REN [http://www.centrodeinformacao.ren.pt/PT/InformacaoExploracao/Paginas/EstatisticaMensal.aspx]
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Horas sin congestidn y con congestion en la interconexion con Portugal en el 2019 (%)

HORAS SIN CONGESTION

94,8 %

En la evolucion mensual se puede ver
como agosto ha sido el mes con un
mayor indice de acoplamiento, mientras
que en febrero se ha registrado el mayor

D

HORAS CON CONGESTION
P>E

1,0 %

porcentaje de haras con congestion,
con casi un 16 % de las horas y una
diferencia media de precios en términos
absolutos de 0,7 €/MWh.

Niveles mensuales de congestion y diferencia media de precios en la interconexion con

Portugal en el 2019 [ % y €/MWh)
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DIFERENCIA DE PRECIOS EN VALOR ABSOLUTO (€/MWh)

Las rentas de congestign casi alcanzan
los 4,4 millones de euros, praviniendo
el 61 % del mercado diario, el 3 % del
mercado intradiario y un 12 % de cada
una de las subastas (anual, trimestral
y mensual). Un 50 % de esta cantidad
corresponde al sistema eléctrico
espafial.

El afio 2019 ha sido el primero en el que
se han asignado derechas financieros
de capacidad en los tres harizantes

de largo plazo (anual, trimestral y
mensual]. Ademas, se han realizado las
subastas de capacidad por medio de la

plataforma europea, en cumplimiento de
la Directriz “Forward Capacity Allocation”.

Mediante la gestion de los servicios
transfronterizos de balance se han
programada en esta interconexion
energias de balance por un valor de
66 GWh de importacion y 70 GWh de
expaortacion.

En el afio 2019 fue precisa la aplicacian
de acciones coordinadas de balance por
un valor total de 4.838 MWh, el 65 % se

programaron en sentido importador y el
35 % restante en sentido exportador.
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4,2 %

4,4

MILLONES DE EUROS
RENTAS DE CONGESTION
DE LA INTERCONEXION
FSPANA - PORTUGAL

61 %

MERCADO DIARIO
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GWh

INTERCAMBIOS CON
MARRUECOS

SALDO IMPORTADOR

1.351

GWh
VOLUMEN DE ENERGIA

MARRUECOS

El saldo de los intercambios
programados con Marruecas ha sido
por primera vez en la historia de esta
interconexign importadar, con un valor
de 774 GWh, frente a los 3.395 GWh
exportadores del pasado afio. Los
meses de agosto a octubre son los
Unicos que tienen saldo neto exportador,
mientras que el resto de los meses el
saldo neto es importadar. El volumen de
energia ha sido de 1.351 GWh, un 62,9 %
inferior al del pasado afio y el mas bajo
desde que estan en servicio los dos
circuitas.

El uso promedio de la capacidad

de esta interconexion ha cambiado
respecto a otros afios, siendo en sentido
exportador del 5 %, muy inferior al

45 % del afio anterior, mientras que en

Intercambios Internacionales de Energia Eléctrica Programados

sentido importadar ha sido del 22 % de
utilizacion, muy superior al 2 % del afio
2018.

Las reducciones de la capacidad de
intercambio en esta interconexion se
debieron a indisponibilidades de uno

de los dos enlaces que constituyen
esta intercanexion o de una linea de
influencia directa. Desde mediados

de septiembre la capacidad en esta
interconexion estuvo limitada a

400 MW en ambas sentidos, por quedar
inoperativo el circuito 2. En abril y
primeros dias de maya la capacidad
también se redujo por trabajos a

400 MW. El S de abrily los dias 12, 13y
15 de octubre la capacidad fue nula par
la indisponibilidad de los dos circuitas.

Capacidad de intercambio y saldo neto programado en la interconexion con Marruecos

en el 2019 [MW/MWh)
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ANDORRA

El saldo programado en la interconexion

con Andorra ha sido exportador, con
un valor de 208 GWh, gue supone una 2 O 8

reduccion de un 1,0 % respecto al afio 6Wh
2018. El uso promedio de la capacidad INTERCAMBIOS CON
en sentido exportador ha sido del 20 %. ANDORRA
SALDO EXPORTADOR

Capacidad de intercambio y saldo neto programado en la interconexion con Andorra en
el 2019 (MW/MWh) — l %

- . COMPARATIVA 2018
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TRANSPORTE DE
ENERGIA ELECTRICA

aneesamlode — Durante el 2019 se ha

inteligentes e .
mecneceds — impulsado la red de transporte
la mayor generacion

renovable posible, mEdiante Ia pUESta en

garantizar la seguridad
del suministroy

=<quarcaiioiis  SEFVICIO de instalaciones que
contribuyen de forma eficiente
a la descarbonizacion de
la economiay la transicion
energetica.

14.493 93.735

MVA
LONGITUD DE CIRCUITOS CAPACIDAD INSTALADA

TOTAL DE LA RED NACIONAL DE TRANSFORMACION
NACIONAL
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RED DE
TRANSPORTE

198

NUEVOS EN SERVICIO
2018

AUMENTO DE LA CAPACIDAD
DE TRANSFORMACION

1.339

MVA
2019

Transporte de energia eléctrica

IMPULSANDO LA TRANSICION ENERGETICA

Durante el 2019 se ha impulsado la
red de transparte mediante la puesta
en servicio de instalaciones que
cantribuyen de forma eficiente a la
descarbonizacion de la economia y
la transicion energetica, cuyo fin es
integrar la mayor generacion renovable
posible, garantizar la seguridad del
suministro y asegurar la calidad del
servicio, mediante el desarrollo de
redes mas robustas, inteligentes e
interconectadas.

Se pusieron en servicio 198 kilometros
de circuito y 168 posiciones de
subestacion, lo que sitla la longitud

de circuitos total de la red nacional en
44453 kilometros y 6.086 paosiciones
al finalizar el afio. Por su parte, la
capacidad de transformacion aumento
en 1.335 MVA, elevando el total de la
capacidad instalada de transformacion
nacional a 93.735 MVA,

Instalaciones de la red de transporte de energia eléctrica en Espafia

4oo kv s220kV
Total
Peninsula Peninsula Baleares Canarias
Total lineas (km) 21.736 19.295 1.873 1.549 44.453
Lineas aéreas [km) 21.619 18.545 1141 1.235 42.541
Cable submarina (km) 29 236 540 30 835
Cable subterrénea (km) 88 513 192 283 1.077
Transformacion [MVA) 84.864 1.563 3.838 3.470 93.735

Datos provisionales pendientes de auditoria en curso.

Datos de kilémetros de circuito y de capacidad de transformacién acumulados a 31 de diciembre del 2019.

Evolucion de Ia red de transporte de energia eléctrica en Espaiia [km de circuito)

43.205 43.863

25,000

44,0086

44.255 44,453

20.000

o

2015 2016

_— ] | ] I ]
15.000
10.000
5.000

2017 2018

2019 ™

PENINSULA 400kV  PENINSULA < 220kV

(1] Datos provisionales pendientes de auditoria en curso.

CANARIAS = 220kV
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Entre los proyectos llevados a cabo en el 2019 destacan los siguientes seguin su zona geografica de desarrollo:

Andalucia: se ha realizado la
ampliacion de la subestacion
Don Rodrigo 220 kV para
conexign y evacuacion

de generacion de arigen
renovable. Adicionalmente,
se ha puesto en servicio la
subestacion Santa Elvira
220 kV y el doble circuito
Santa Elvira-Alcores

220 kV para apoyar a la

red de distribucian de la
zona. Destaca también

la incorparacion a la red

de transporte de la linea
aeérea Gazules-Parralejo

220 kV que mejorara la
seguridad del suministro,
ayudara a la evacuacion

de energia renovahble y
favorecera el apoyo a la red
de distribucion de la zona.
Finalmente se ha puesto en
servicio una nueva unidad de
transformacién 400/220 kV
en la subestacion Palos

400 kV para resolver
restricciones técnicas de la
zona.

Aragén: se ha llevado a

cabo la ampliacian de

las subestaciones de
Mezquita 220 kV y Muniesa
220 kV. El objetivo de estas
ampliaciones es incrementar
las posibilidades de
evacuacion de generacion de
arigen renavable.

Baleares: para mejorar la
seguridad de suministro de
la zona Palma de Mallorca,
se ha puesto en servicio

la subestacion Son Moix
220/66 kV y su canexion
mediante entrada-salida

al circuito Son Reus-
Valldurgent 220 kVy
mediante daoble circuito
subterraneo a la subestacion
Rafal 66 kV. Asimismo,
también se han trasladado
los circuitos Rafal-Caliseo
66 kVy Falca a Son Moix

66 kV. Por ultimo, en Ibiza

se ha puesto en servicio el
circuito lhiza-Torrent 132 kV
para mejorar la seguridad de
suministro de esta isla.

Canarias: destaca el
refuerzo en la interconexion
del subsistema eléctrico
Lanzarote-Fuerteventura
con la puesta en servicio
del doble circuito La QOliva-
Puerto del Rosario 132 kV,
asf coma la incorparacion
de dos transformadores
132/66 kV y una reactancia
132 kV en la subestacidon de
Playa Blanca.

Castilla La Mancha: se

ha puesto en servicio una
posicion para apoyo a
distribucion en Villares del
Saz 220 kV. Asimismo, se
ha avanzado en cuanto a
tramitaciones y trabajos, en
el cambio de configuracion
de la subestacion de
Talavera 220 kV, asi

como en el resto de las
actuaciones planteadas en
la Planificacion 2015-2020.

Castillay Ledn: han
continuado los trabajos

de construccion del eje
Tordesillas-Galapagar-San
Sehastian de los Reyes
(SUMA] a 400 kV para el
mallado entre Castillay Lean
y Madrid. Se han puesto en
servicio las ampliaciones
de las subestaciones
Tordesillas 220 kV y Mudarra
400 kV para conexion y
evacuacian de generacion
de origen renovahle. Se

ha mejorado la seguridad
de suministro de la zona
de Soria con la puesta en
servicio la subestacion de
Magafia 220 kV [E/S en
Oncala-Trévago 220 kV)

y la nueva linea Magafia-

Moncayo 220 kV. Finalmente,

para mejorar el control
de los niveles de tensian
se ha puesto en servicio
la segunda reactancia en
Aldeadavila 400 kV.

Cataluiia: ha continuado

el avance en el refuerzo

de la red de transporte

del entorno del area
metropalitana de Barcelona,
al ir completando el
desarrollo previsto en el
binudo de Gramanet 220 kV
y SUS conexiones can

Rubi 220 kV'y Sant Just
220 kV. Por otra parte, se ha
avanzado en los refuerzos
de la red de transporte de
Gerona caon la adecuacion
de la subestacian de Mas
Figueres 220 kV.

Extremadura: se ha puesto
en servicio una posicion
para evacuacion de energia
renovable en Trujillo

220 kV. Al misma tiempo

ha proseguido el avance,
en cuanto a tramitaciones
y trabajos, en dos nuevas
subestaciones: Cafiaveral
400 kV y Carmonita 400 kV,
para la alimentacian del tren
de alta velocidad.



Levante: se ha puesto en servicio el
binudo de La Eliana B 220 kV para
mejorar la fiabilidad del sistema, asi
como la puesta en servicio del circuito
La Eliana B-Feria de Muestras 220 kV,
una reactancia en La Eliana 400 kVy
otra en Torrente 400 kV. Tamhién se ha
puesta en servicio la linea El Palmeral-
Torrellano 220 kV (cambio de topologia)
y el dable circuito Saladas-Torrellano
220 kV para mejorar la fiahilidad del
sistema y dar apoyo a ejes ferroviarios.

ACTA DE PUESTA EN SERVICIO DEL

CIRCUITO

IBIZA-

TORRENT

132 kV

Transporte de energia eléctrica

Zona centro: han puesto en servicio
las reactancias de Morata 400 kV, San
Sebastian de los Reyes 400 kV y Arroyo
de la Vega 220 kV, dentro del plan de
instalacion de nuevas reactancias
para el control de la tensian eléctrica
en la Comunidad de Madrid. También
se ha proseguido el traslado de
posiciones de linea de la subestacian
de Villaverde 220 kV a Villaverde Bajo
220 kV. Asimisma, han cantinuado

los trabajos de canstruccion del eje
Tordesillas-Galapagar-San Sebastian
de los Reyes [SUMA) a 400 kV para el
malladao entre Castilla y Lean y Madrid.
Asimismo, continda la tramitacion

de aguellas actuaciones (apoyo a
distribucian, binudas, bypasses), que
permiten mayar fiabilidad del sistema
de la zona, compaginando el apoyo a la
demanda con el control de la potencia
de cortocircuito. Finalmente, se ha
proseguido avanzando, en cuanto a
tramitaciones y trabajos, en el resto
de las actuaciones planteadas en la
Planificacion 2015-2020.

Zona norte: se prosigue en el Pais
Vasco con la construccion el doble
circuito Guefies-Ichaso 400 kV. Dicha
actuacion forma parte del eje que,
pasando por Ichaso, conectara el
oeste del Pais Vasco (eje Abanto-
Guefies) con la red de 400 kV de
Navarra (eje Muruarte-Castejon).

Este refuerzo permitira aumentar la
capacidad de evacuacion de energia

y una mayor integracion de energias
renovables, asi como asegurar los
valores comprometidos de capacidad
de intercambio entre Espafia y Francia.
En Galicia para incrementar la conexion
y evacuacion de generacion de origen
renovable se han puesto en servicia las
ampliaciones de las subestaciones de
Regoelle 220 kV, Meson Do Vento

220 kV'y Ludrio 400 kV.

NUEVO CIRCUITO

MONCAYO-

220 kV

ACTA DE PUESTA EN SERVICIO DEL DOBLE CIRCUITO

LA OLIVA-PUERTO DEL

ROSARIO

132 kV

MAGANA

EN EL SUBSISTEMA ELECTRICO LANZAROTE-FUERTEVENTURA
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INTERCONEXIONES INTERNACIONALES

Las interconexiones san protagonistas
de la transicion energeética. Su papel es
clave para lograr una mayor integracion
de energias renovables y avanzar en

la descarbonizacion, por lo que el
fortalecimiento de las interconexiones
ha sido y es una prioridad para los
proximaos afios en el desarrallo de la red
de transpaorte.

La ultima interconexion puesta en
servicio entre Espafia y Francia
(Baixas-Santa Llogaia) ha duplicado

la capacidad de intercambio de
electricidad entre Espafia y Francia
[pasando de 1400 MW a 2.800 MW),

lo que ha contribuido a reforzar

la seguridad de los dos sistemas
eléctricas y a favorecer la integracion
de un mayar volumen de energia
renovahle, especialmente la tecnologia
edlica del sistema ibérico. Sin embargo,

y a pesar de esta ampliacion, el grado
de intercanexion de nuestro pais queda
aun muy por debajo de los objetivas
marcados par la Unidn Europea del

10 %y del 15 %, para 2020 y 2030
respectivamente.

2O

il

| e
C

El Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima [PNIEC] espafiol asi lo pone

de manifiesto y plantea aumentar la
capacidad de intercambio superando
los 3.000 MW con Portugal y lleganda
hasta 8.000 MW con Francia,
mediante tres nuevas interconexiones
eléctricas. La interconexion eléctrica
entre Gatika (Espafia) y Cubnezais
(Francia) sera la primera intercanexion
fundamentalmente submarina entre
Espafia y Francia (proyecto “Golfo de
Bizkaia"); y otros dos proyectos a través
de los Pirineos™.

(1] Los tres proyectos fueron respaldados por los Jefes de Estado y de Gobierno de Portugal, Espafia y Francia, asi
como por los representantes de la Comisidn Europea [CE] y del Banco Europeo de inversiones (BEI] en el marco

de las dos Cumbres sobre interconexiones celebradas en el 2015 (Declaraciones de Madrid] y en Lisboa en el
2018 [Declaracidn de Lisboa). Los tres proyectos han sido calificados como Proyectos de Interés Comdn [PCI]
aprobadas mediante Reglamento Delegado (UE] 2020/389 de la Comision de 31 de octubre del 2019 por el que se
modifica el Reglamento [UE] n° 347/2013 del Parlumento Europeo y del Consejo, en cuanto a la lista de la Unidn
de proyectos de interés comun. Publicado en el BOE el 11 de marzo del 2020.

0BJETIVOS UNION EURDPEA

1o %

DE CAPACIDAD DE INTERCONEXION EN EL 2030

El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
[PNIEC]) espaiiol plantea aumentar la capacidad de
intercambio superando los 3.000 MW con Portugal y
llegando hasta 8.000 MW con Francia, mediante tres
nuevas interconexiones eléctricas.
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SISTEMA ELECTRICO
PENINSULAR

-20 %
INTERRUPCIONES EN EL

SUMINISTRO RESPECTO
AL 2018

0.10

MINUTOS

VALOR TIM EN EL 20189

Transporte de energia eléctrica

LA CALIDAD DEL SERVICIO

Los indicadores de calidad de servicio
del afio 2019 han mejorado respecto
al afio anteriaor, a excepcidn del
sistema canario en el que se produjo
un incidente puntual en la isla de
Tenerife, que elevo particularmente los
correspondientes indicadores.

Los indicadores basicas de calidad
global segun el Real Decreto 1955/2000
saon el Tiempo de Interrupcion Medio
(TIM] y la Energia No Suministrada
(ENS).

En el sistema eléctrico peninsular

se registraron 7 interrupciones de
suministro en el 2019, un 50 % menaos
gue en el 2018. Este incremento se ha
reflejado en la ENS que ha descendido
respecto al afio anterior (47 MWh en

el 2019 frente a 250 MWh en el 2018].
Asi mismo, el TIM con un valor de 0,10
minutos (0,52 minutos en el 2018],

se sitla muy por debajo del valor de
referencia de 15 minutos que estahblece
el articulo 26.2 del Real Decreto
1955/2000. El principal incidente se
produjo en La Canonja 220 kV con una
ENS de 19 MWh.

Energia no suministrada (ENS] y tiempo de interrupcion medio [TIM] de la red de

transporte
ENS (MWh) TIM (minutos)

Peninsula Baleares Canarias Peninsula Baleares Canarias
2015 53 29 150 011 2,68 9,08
2016 78 0.3 457 0,16 0,03 2745
2017 60 33 47 013 2.88 2,75
2018 250 38 63 0,52 3,27 377
2019 q7 1 2.626 0,10 0,09 155,52

ENS: Energia no suministrada. TIM: Tiempo de interrupcion medio.
Tiempo de interrupcion medio [TIM] = Energia no suministrada (ENS] / Potencia media del sistema

(1) Datos provisionales pendientes de auditoria en curso.

En el sistema eléctrico balear, los
indicadores de continuidad de
suministro del 2019 mostraron
también una clara mejoria respecto

al afio anteriar. Se registré una Unica
interrupcion de suministro que supuso
una ENS de 1 MWh (38 MWh en el 2018]
y un TIM de 0,09 minutos

(3,27 minutos en el 2018). En el
sistema eléctrico canario sucedio

todo lo contrario, situandose la ENS en
2.626 MWh [carrespaondiente también
a 3 interrupciones de suministro] y el
TIM en 155,52 minutos, en gran medida
a causa del incidente acaecido el 29

de septiembre en el que se produjo un
cero de tension en la isla de Tenerife

y gue tuvo arigen en la subestacion de
Granadilla 66 kV.

La calidad de la red de transporte

se evalua tambien en base a la
disponihilidad de las instalaciones

que la companen. La dispanibilidad
mide la capacidad o posihilidad de
utilizacion por el sistema de los distintos
elementos de la red de transporte,
sienda éstas los circuitos de las lineas
eléctricas, transformadores y elementos
de control de potencia activa o reactiva
(reactancias y condensadores). El

indice de disponibilidad se obtiene
coma diferencia entre 100 y el indice de
indisponibilidad de la red de transporte.



Se muestra en los graficos la evalucion
del indicador indispanibilidad en

los ultimas cinco afios. El indice de
disponibilidad de la red de transporte
peninsular en el 2019 alcanzd un valar
del 898,02 %, valor ligeramente inferior al
98,14 % del afio 2018. En los sistemas
balear y canario, |a disponibilidad de la
red fue respectivamente del 96,91 %
(96.82 % en el 2018] y 98,90 %

El sistema eléctrico espafiol | 2019

(98,79 % en el 2018]. Aungue el

indice de disponibilidad acumulado

del sistema bhalear ha mejorado
respecto al afio anterior, ha finalizado
el afio por dehajo del 97 %, debido
fundamentalmente a la indispanibilidad
del enlace Mallorca-Menaorca y a otras
indisponibilidades programadas como
cansecuencia de las actuaciones de
mejara en los activos de red.

Evolucidn anual del indice de indisponibilidad de la red de transporte peninsular (%)

INDICE DE

ODISPONIBILIDAD

OE LA RED EN EL 2019

o

2,06 169 171 1,86 198
1
. . PENINSULAR

2015 2016

2017 2018 2019 ™

98,02 %

Evolucién anual del indice de indisponibilidad de la red de transporte de Balear (%)

BALEARES

96,91 %

n

o

312 3,06 215 318 3,09

2015 2016

2017 2018 2019 ™ 9 8 ’ 9 O %

Evolucion anual del indice de indisponibilidad de la red de transporte de Canarias [%)

o

3,26
194 188
l . . -121 -

2015 2016

2017 2018 2019 ™

PROGRAMADA POR MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y PREDICTIVO

PROGRAMADA POR CAUSAS AJENAS AL MANTENIMIENTO

NO PROGRAMADA POR MANTENIMIENTO CORRECTIVO

NO PROGRAMADA DEBIDA A CIRCUNSTANCIAS FORTUITAS

Nota: Clasificacion segun el RO 1955/2000.

El total del indice de indisponibilidad de la red de transporte no incluye las indisponibilidades por causas de fuerza

mayor o acciones a terceros.

(1) Datos provisionales pendientes de auditoria en curso.
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MERCADOS
ELECTRICOS

La repercusion de los
servicios de ajuste en

el precio medio final

de la energia ha sido

de 1,46 €/MWh, valor
un 37,9 % inferior al

del 2018 y el segundo
mas bajo desde el inicio
del mercado [tras el
registrado en 1999].

ENERGIA FINAL EN EL
MERCADO ELECTRICO

-1,8 %

RESPECTO AL 2018

El precio medio final
de la energia en el
mercado eléctrico fue

enel2019 unl17,0%
inferior al precio

del 2018, situandose
como el cuarto mas
bajo de los ultimos
doce anos.

COMPONENTE DEL MERCADO DIARIO E INTRADIARIO
EN LA [;DMPUSICIUN DEL PRECIO FINAL DE LA
ENERGIA RESPECTO AL 2018

- 16,4 %



PRECIO MEDIO FINAL EN
EL MERCADO ELECTRICO

23,4

€/MWh

-17,0 %

RESPECTO AL 2018

Mercados eléctricos

Durante el afio 2019 la energia final

en el mercado eléctrico [suministro de
referencia mas contratacion libre] fue un
1.8 % inferior al del afio anterior.

El precio medio final de la energia en el
mercado eléctrico se situd en el 2019 en
53,4 €/MWh, un 17,0 % inferiar al precio
del 2018. Es mas bajo que el de los dos
afios anteriores y el cuarto mas hajo de
los ultimaos doce afios, pero queda lejos

de los minimas registrados los primeras
afios del mercado (1998 y 1999] y el
2004 (en tarno a 35 €/MWh).

Comparando mes a mes se observa
como, en febrero y desde mayo a
diciembre, los precios finales han sido
mas bajos que en los mismos meses del
afio anterior. Hay que destacar la caida
de los dltimos cinco meses, con una
reduccioen media del 33 %.

Componentes del precio medio final del mercado eléctrico [€/MWh])
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MERCADO DIARIO E INTRADIARIO
SERVICIOS DE AJUSTE

PAGOS POR CAPACIDAD

SERVICIO DE INTERRUMPIBILIDAD
PRECIO MEDIO FINAL

En febrero y desde mayo a diciembre, los
precios finales han sido mas bajos que en
los mismos meses del afo anterior.

Hay que destacar la caida de los ultimos
cinco meses, con una reduccion media del

33 %.
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Durante el 2019 la componente del 16,4 % en la del mercado diario e

del precio de los mercados diario e intradiario, del 39,8 % en la del servicio

intradiario representd el 90,9 %, los de interrumpibilidad®™, del 37,9 %

servicias de ajuste del sistema un en la de los servicios de ajuste y del

2,7 %, los pagos por capacidad el 1,9 % en la del pago por capacidad. La

3,0 %y el 1,4 % restante el servicio de disminucian del precio correspondiente

interrumpibilidad. al servicio de interrumpibilidad se ha
dehido a las reducciones de precio

Si se compara la repercusion del precio obtenidas en las dos subastas anuales

sobre la demanda servida con la del de 2018.

pasado afio, se ohserva una reduccion

Componentes del precio medio final del mercado eléctrico 2019

RESTRICCIONES

.......... PDBF

1,0 ¢mwn
1,8 %

‘ _________ BANDA DE REGULACION

SECUNDARIA

: ; : 0,4 ¢mwn
0.7 %
R OTROS

i ; : i 0.1 cuwn
MERCADO DIARIO E PAGOS SERVICIO DE SERVICIOS 0,2%

INTRADIARIO POR CAPACIDAD  INTERRUMPIBILIDAD DE AJUSTE
AB.60 2.6 cmwn 0,7 ¢uwn 1,5 emwn
&/MWh 5,0 % 1,4 % 2,7 %

90,9 %

Durante el 2019 la componente del precio de los mercados
diario e intradiario representa el 90,9 %, los servicios de ajuste
del sistema un 2,7 %, los pagos por capacidad el 5,0 % yel 1,4 %
restante el servicio de interrumpibilidad.

(1) Herramienta de gestién de lo demanda para asegurar en todo momento un suministro eléctrico de calidad. Con este servicio, los grandes consumidores de
electricidad (industrias], se comprometen a reducir su consumo eléctrico cuando el sistema lo requiere, siendo retribuidos por ello. La activacidn del servicio la realiza
REE de acuerdo con criterios técnicos (de seguridad del sistema] o econdmicos [de menor coste para el sistemal
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ENERGIA EN EL MERCADD
DIARIO

244
TWh
-1,6 %

RESPECTO A 2018

Porcentaje de energia adquirida en el
mercado diario y mediante contratacion
de bilaterales

MERCADO SPOT

1,8 %

BILATERALES

28,2 %

Mercados eléctricos

MERCADO DIARIO

La energia en el mercado diario se situg
en 244 TWh en el 2019 (175 TWh en el
mercado spat sin bilaterales), lo que
supone un descenso del 1,6 % respecto
al 2018. El 71,8 % de la energia se
negaocio en el mercado spot (73,6 % en
el 2018] y el 28,2 % restante a través
de bilaterales, frente al 26,4 % del afio
anterior. Estos parcentajes tienen
valores bastante similares desde el afio
2010, can un promedio de 73 % para

el mercadao spot y del 27 % para los

bilaterales, incrementando el porcentaje
de contratacian bilateral este afig, y
situandose en los valores registrados
antes del 2016.

La energia suministrada por los
comercializadores distintos a los
comercializadares de referencia siguio
incrementandose, hasta alcanzar una
cuota del 88,8 % en el 2019, frente al
88,5 % del afio anterior.

La energia suministrada por los
comercializadores distintos a los
comercializadores de referencia siguio
incrementandose, hasta alcanzar una
cuota del 88,8 % en el 2019, frente al
88,5 % del ano anterior.

Evolucion de las compras en PDBF de los comercializadores de referencia

(COR) y resto de comercializadores [TWh]

300

250

200 137 % 127%

11,8 % 1L5% 112%

150

100

50 86,3 % 873 %

88,2% 88,5% 88,8%

2015 2016

2017 2018 2013

COMERCIALIZADOR-BIL  COMERCIALIZADOR-MD COR-BIL COR-MD
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El precio medio aritmeético del mercado
diario en Espafia se situo en los

47,68 €/MWh, valor inferior en un

16,8 % al del afio anterior (57,29 €/MWHh]
y ligeramente inferiar al de Portugal
(47,87 €/MWh). Es mas bajo que el

de los dos Ultimaos afios, aunque es

el octavo mas alto desde el inicio del
mercado en 1898.

Si se compara con los del afio anterior,
los primeros meses del afio los precios
medios fueran iguales o superiores a
los del pasado afio, mientras que desde
mayo han sida inferiores. El precio de
diciembre ha sido el mas bajo del afig,
ademas del mas bajo en este mes
desde el afio 2009 y el séptimo mas
bajo desde el inicio del mercado (1998).
Los precios de enero a marzo han sido
los terceros mas altos para dichos
meses. El de abril es el segundo mas
alto y los de mayo y julio han sido los
quintos mas altos para esos meses.

El sistema eléctrico espaiiol | 2019

El precio del mercado diario en el 2019
ha tenido una tendencia a la baja,

salvo abril, julio y octubre. El afio se ha
caracterizado por una menar produccion
can renovable y un ligero incremento de
los precios de las emisiones de CO,,. Esto
haria pensar en un incremento de los
precios respecto al afio anteriar, lo que
no ha sido asf por la bajada del precio de
los combustibles fosiles.

Si se tiene en cuenta la estructura de

la generacion en el mercado diarig,
factor importante en la formacian del
precio, se aprecia como los meses de
enero y febrero, con mayor participacion
de carbon, son los que registran

los precios mas elevadas, a pesar

de que las renovables representan
aproximadamente la mitad de la
generacion.

Porcentaje de ventas de energia por tecnologia en el mercado spot

PRECIO MEDIOD
ARITMETICO DEL MERCADO
DIARIO

17,68

€/MWh

-16,8 %

RESPECTO AL 2018
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La bajada del
precio de los
combustibles,
sobre todo del
gas, ha provocado
una mayor
participacion de
la tecnologia de
ciclos combinados
en la estructura
de generacion, en
detrimento del
carbon, que tiene
también un mayor
factor de emision
de CO,, por lo que
lainfluenciaenel
precio es menor.

Mercados eléctricos

Otro factor que influye en el precio son
las reservas hidraulicas. Estas han
estado hasta octubre por debajo de las
medias histaricas, para en noviembre
alcanzar la media y en diciembre
colocarse en el maximo histarico de
los ultimos 20 afios. Estos dos meses
se registra una bajada del precio del
mercado diario.

La bajada del precio de los
combustibles, sobre todo del gas, ha
provocado una mayor participacian de
la tecnologia de ciclos combinados en la
estructura de generacian, en detrimento
del carbon, que tiene ademas un mayor
factor de emision de CO,, porlo gue la
influencia en el precio es menar.

Desde junio hasta octubre del 2019 se
observa cémo el ciclo combinado esta
casando en un porcentaje mayar que
el resto de las tecnaologias. Se puede
apreciar una correlacion entre el precio
del gas y el precio del mercado diario.

En términos anuales la hidraulica reduce
su participacian en la estructura de
generacion de la casacion en 5 puntas
porcentuales respecto al afio anterior,

la eclica en algo mas de 2 puntosy
el carban en 11 puntos porcentuales,
mientras que el ciclo comhinado
aumenta su participacion en casi 18
puntos parcentuales.

Paor lo general, una elevada presencia
de renovables en la casacion,
fundamentalmente edlica e hidraulica,
provacan un decremento del precio
medio del mercado diario.

En la estructura de produccion en

el mercado diario se observa que la
produccion con energia renavable en
el 2019 ha sido, salvao los dos Ultimas
meses, inferiores o similares a las del
afio anterior. En el grafico se aprecia
como desde maya los precios del
2018 han sido inferiores todos los
meses a los del afio 2018, a pesar de
que la produccion renaovable salo ha
sido superior los meses de noviembre
y diciembre, en que los precios caen

a valores mas bajos. Se observa, por
tanto, un cierto desacoplamiento entre
la produccion de energia eléctrica con
energia renovable y los precios del
mercado diario.

Generacion en Espaiia y precio del Mercado Diario [ % y €/MWh])
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Los cambios en el precio de mercadao
no responden necesariamente a
cambios en el mix de generacidn, sino
que tamhien reflejan las variaciones en
el coste de generacian de electricidad
en las centrales. De este modo, en el
mercado eléctrico actual, un descenso
de costes en las tecnaologias mas
caras se traduce en reducciones en la
retribucian de todas las tecnologias,
afectando al precio del mercado
eléctrico.

Si se representan las estructuras de la
generacion casada en las haras en las
que el precio del mercada diario marca
el minimo y el maximo anual, se aprecia
comao estas son muy diferentes. En

la hora en que se da el precio minimo

El sistema eléctrico espaiiol | 2019

se advierte como la hidraulica es la
que marca el precio marginal [con

un porcentaje del 34,5 %], siendo

la energia renovable casada en esa
hora superior al 60 %. Si se observa

la estructura en la hora en la que se
registra el precio maximo, se aprecia
coma también es la hidraulica la que
marca el marginal, aungue son el ciclo
combinado y el carban las tecnologias
que mayar parcentaje tienen en la
estructura (23 y 22 %). En esa hora las
renavables solo representan el 30 % de
la estructura de la generacion. Ese dia
la mayor energia casada con precios
cercanaos al marginal, corresponde

al ciclo combinado seguido de la
hidraulica.

PRECID MINIMO DEL
MERCADO DIARIO

60 %

GENERACION RENOVABLE

PRECIO MAXIMOD DEL
MERCADO DIARIO

0 %

GENERACION
NO RENOVABLE

Estructura de la generacion en las horas de precio minimo y maximo del mercado diario 2019 [%)

Precio minimo PFBP‘D
maximo
24 de diciembre 15de enero
HIDRAULICA 34,5% 199 %
TURBINACION BOMBEO 0% 6,8 %
NUCLEAR 218 % 34%
CARBON 0% 22,0 %
0% 23.8% minimo MD:
EOLICA 234 % 71% 24/12-5h
SOLAR FOTOVOLTAICA 01% 0,9 %
SOLAR TERMICA 0% 0,2%
OTRAS RENOVABLES 20% 16%
COGENERACION 16,3 % 138 %
RESIDUOS NO RENOVABLES 14% 11%
RESIDUOS RENOVABLES 0,5% 0.3%
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PRECIO MAXIMO DIARID

14,74

€/MWh
ENERO

PRECIO MINIMD DIARIO

0,03

€/MWh
DICIEMBRE

Mercados eléctricos

En los Ultimos dias del mes de
diciembre, con alta produccion
renovable, se registraron precios
minimos muy cercanas a 0 €/MWh.,
El precio maxima diario se registro en

enero (74,74 €/MWh] y el minimao en

diciembre (0,03 €/MWh), no habiendose

registrado precios tan bajos desde el
afio 2014, en gue se caso energia a
0 €/MWh.

Evolucidn de los precios mdximos y minimaos del mercado diario [€/MWh])
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Si se compara el precio del mercado
diario espafiol con los precios de los
mercados europeos se ohserva como
los precios de Italia [Precio Unico
Nacional] y Espafia son, en general,

Precios de mercados europeos [€/MWh]

los mas altos de Europa. En marzo

y abril del 2018 y en diciembre del
2019, el precio espafiol es de los mas
bajos de Europa, coincidiendo con alta
produccion renovable en Espafia.

J J A S O

N

D

J J A

2018

2018

OMIE  APX NETHERLANDS IPEXITALY (PUN]) EPEX GERMANY NORDPOOL EPEX FRANCE
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MERCADO INTRADIARIO

Las ventas de energia en el mercada
intradiario por subastas se situaron en
30,2 TWh, un 9,7 % inferiores a las del
afio 2018, carrespondiendo un 30 %
de las ventas a un aumento neto de la
demanda y/o del consumo de bombeo.

El precio medio aritmético del mercado
intradiario en el 2019 se situo en
47,93 €/MWh, superior a los

47,68 €/MWh del mercado diario.

Las ventas de energia en el mercado
intradiario continuo se situaron en
12,4 TWh, frente a los 7,0 TWh del afio
anterior (empezo en junio de 2018].

El precio medio aritmético en Espafia
ha sido de 48,32 €, oscilando entre los
32,53 €/MWh de diciembre y los

62,87 €£/MWh de enero.

SERVICIOS DE AJUSTE"

El volumen de energia gestionada en
los servicios de ajuste del sistema

en el afio 2019 fue de 15.126 GWh,
inferior en un 23,5 % al del afio anterior,
resultado de un descenso de la energia
programada por restricciones técnicas
y regulacion terciaria. La energia de

regulacion secundaria y la gestion
de desvios se vieron por el contrario

ligeramente incrementadas. La energia

de restricciones del PDBF bajd casi

un 38 %, representando el volumen de

energia en este mercado un 47 % del
total.

Energia gestionada en los servicios de ajuste (GWh])

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

D -

s
Restricciones Regulacién Regulacion . . Restricciones en
P ; - Gestion de desvios .
técnicas al PDBF secundaria terciaria tiempo real

2018 2019

(2] No incluye reserva de potencia adicional a subir, banda de regulacién secundaria, ni energias asociadas a los

servicios transfronterizos de balance.

77

VENTAS DE ENERGIA
MERCADO INTRADIARIO

30,2

TWh

-9.,7 %

RESPECTO AL 2018



Mercados eléctricos

Coste de los servicios de ajuste [ME]

~
Durante el aio
2019 I t d 2018 2019
e cos e e Restricciones PDBF 372 239
HP- Restricciones tiempo real 18 10
Ios SerVICIOS de Restricciones técnicas 390 249

ajuste ha Sido de Banda secundaria 139 gp

. Reserva de potencia adicional a suhir 58 15

363 millones de Desvios B @

Otros* -18 -20

eu TOS, un 39 (yo Cantrol de factor de potencia -15 15

. . ~ Total servicios de ajuste 595 363

inferior al del ano 019/2015 P
a nte ri 0 r. (*] Incluye incumplimento de energia de balance, saldo de desvios y desvios entre sistemas

La repercusion de los servicios de ajuste precio mas bajo del mercado diario. Esto

en el precio medio final de la energia se debe, al hecho de que al casar mucha
ha sido de 1,46 €/MWh, valor un 379 % renovable, la térmica no se casay, por
inferior al del 2018 y el segundo mas seguridad, se programa en restricciones
hajo desde el inicio del mercada (tras técnicas al PDBF.

REPERCUSI U N DE LOS el registrado en 1999]. Los precios mas
SERVICIOS DE AJUSTE EN altos se registraron en abril y diciembre,

EL PRECIO MEDIO FINAL y en este Ultimo mes se registrd el
1.46
{: I M w h Repercusion de los servicios de ajuste en el precio medio final [€/MWh])
5
_ o
37,9 % j
3
RESPECTO AL 2018 s
> -379 %
2
1
1
o 1
M oOA M F
2018 2019

SERVICIOS DE AJUSTE  PRECIO MEDIO SERVICIOS DE AJUSTE
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GWh

Restricciones del programa diario
base de funcionamiento

La energia programada para la solucign
de restricciones técnicas del programa
diario base de funcionamiento [PDBF)

fue de 6.801 GWh a subir (38 % inferior
a la del afio anterior) y 257 GWh a bajar

Energia a subir en fase |

El sistema eléctrico espaiiol | 2019

(31,2 % inferior al del 2018]. El valor
medio del precio de la energia a subir se
situé en 81,4 €/MWh, un 8,0 % inferior al
del afio pasado, y el de bajar fue de 46,1
£/MWh, un 15,1 % inferior al del afio
2018. La repercusion en el precio medio
final fue de 0,96 €/MWh frente al 1,47
€/MWh del afio anterior.

CICLO COMBINADO

La energia programada en fase |

de restricciones técnicas del PDBF
correspondio practicamente a las
tecnologias de ciclo comhbinado y
carban. La energia a bajar en fase | fue
practicamente despreciable.

EA RB U N HIDRAULICA 0,69 %
CONSUMO BOMBEO 0,02 %
OTRAS RENOVABLES 0,03 %

En el grafico “Energia programada en
fase | de carban y ciclo comhinado

a subir y precio a subir” se puede
observar la evolucion en los Ultimos
cinco afios de la energia programada a
subir de estas tecnologias en la fase |
de restricciones técnicas del PDBF.

Energia programada en fase | de carban y ciclo combinado a subir y precio a subir (Wh y €/MWh])
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Se puede ver como este afio que

ha casado mucha energia de ciclo
combinado de junio a octubre, la energia
programada por restricciones en

PRECIO SUBIR (€/MWh)

fase | es menor, mientras que, en el
resto de los meses, que casa menas, se
programa mas por este mecanismo.
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Mercados eléctricos

Resto de Servicios de ajuste

En los mercados de regulacion
secundaria, terciaria, gestion de desvios
y solucian de restricciones técnicas en
tiempo real se gestionaron 2.650 GWh,
2.032 GWh, 3.091 GWhy 295 GWh,
respectivamente. De este total, el 57,6 %
correspondio a energia gestionada a
subiry el 42,4 % restante a la gestion de
energia a bajar.

En cuanta a las reservas, el volumen
de reserva de potencia adicional a
subir que fue preciso asignar fue

de 1.433 GW, valor muy inferior a

la asignada el afio anterior (5.333
GW]J; con una repercusion de 0,06
€/MWh de demanda servida. Este
servicio complementario desaparecia

en noviembre con el adelanto de la
apertura del mercado intradiario
continuo a las 15 h.

La banda media horaria de regulacion
secundaria asignada fue de 1.091 MW,
can una repercusion del 0,37 €/MWh de
demanda servida, un 32,7 % inferior a la
del afio anterior.

Los precios ponderadas de energia

de regulacion secundaria y terciaria

a subir se han mantenido bastante
constantes, mientras que los precios
de redespachaos de energia a subir por
seguridad en tiempao real han tenido
valores mas elevados en el 2014y los
afios siguientes han oscilado entre los
95y 115 €/MWh.

Evolucion anual del precio medio ponderado de servicios de ajuste [€/MWh)
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En la grafica “Evolucian del precio medio
ponderado a subir de restricciones
técnicas en tiempo real” se puede
observar la evolucian de los precios

medios ponderadaos de la energia
programada a subir para la resolucion
de restricciones técnicas en tiempo real,
a nivel mensual.

Evolucion del precio medio ponderado a subir de restricciones técnicas en tiempo real
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Precio voluntario al pequeiio
consumidor

El precio voluntario al pequefio
consumidor fue inferior en un 10,4 %
al del afio anterior.

El sistema eléctrico espaiiol | 2019

El PVPC esta condicionadao por el precio
del mercado diario, por lo que el precio
mas alto del PVPC se registrg en enero,
130,2 €/MWh, mientras gue el mas bajo
se registrag en diciembre,

97,6 €/MWh.

Evolucion del PVPC frente al precio mercado diario [tarifa general 2.0 A] [E/MWh]
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MERCADO DIARIO PVPC DIFERENCIA PVPC-MD

Los clientes que optan por esta tarifa
pagan unos peajes y cargos por costes
regulados, que son fijados par el
Gobierno a principios de cada afio y

que no han sufrido incremento desde el
afio 2014, y una cantidad por la energia
consumida, en funcion de los precios en
el mercado eléctrico durante el periodo
de facturacian.

Asi, para el caso de un consumidor
domestico medio, acogido a la tarifa
regulada 2.0A con una potencia
contratada de 4,6 kW y un consumo de
3.900 kWh/afio, el coste de su factura
para todo el afio 20189 habria sido de
793 €, un 7.6 % inferior a lo que habria
pagado para ese mismao consuma en el
2018, es decir 56 € menos al afic.

De los 793 € que habria pagado este
cliente tipo por su consuma eléctrico
en el 2019, 282 € corresponderian

a la compra de la energia en el

mercado (33 % de la factura), 361 €

(46 %] a la parte regulada de peajes

y cargos del sistema y el resto, 169 €
carrespaonderian a impuestaos (21 %).

De esta forma, aunque el coste de

la energia comprada en el mercado
eléctrico se habria reducido en un

16,4 % respecto al 2018 (frente al 17.0 %
de decremento del precio medio final
de la energia), al no tener el resto de

los costes variacion respecto al afio
anterior, la facturacion total solo hahbria
descendido un 7,6 %, descenso que, en
términas reales, descontada la inflacion
para el 2019 (G,8 %], seria del 8,4 %.
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INNOVACION APLICADA
AL SISTEMA ELECTRICO

e R@ El€ctrica de Espana
en dar respuestas a los

retos de la transicion Se apoya en Ia innovaCién

energeética, aumentando
la disponibilidad de

los elementos de la y Ia tecn0|og|’a como

red de transporte,
mejorando la eficiencia

wwsaiiies  @lementos clave para su

de transporte y
operacion del sistema,

mamzanos CONtribucion presente

integracion segura de

renovables, entre otros. y fUtUI'a a Ia tl’an8ici6|‘|
energetica.

EN EL 2019 SE HAN ABORDADO

88 PROYECTOS

DE INNOVACION
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INTERNET DE LAS
COSAS (10T)

INDUSTRIAX.O0

Innovacion aplicada al sistema eléctrico

En el ambito de la innovacion y

la tecnologia, la actividad de Red
Eléctrica de Espafia en el afio

2019 se ha focalizado de manera
estratégica en torno a las areas de
impacto y verticales tecnolagicas
impulsadas desde Red Eléctricay de
Telecomunicaciones, Innovaciony
Tecnologia (RETIT), |a nueva empresa
del Grupo Red Eléctrica [GRE] cuyo
abjetivo, en linea con lo establecido en
el nuevo Plan Estratégico 2018-202¢2,
es acelerar la innovacion tecnoldgica,
generar ventajas competitivas y
ariginar oportunidades de negocio
para convertir al GRE en un referente
tecnolagico.

Las verticales tecnoldgicas de interés
son: internet de las cosas (loT), la
industria X.0, redes y plataformas del
futuro, inteligencia artificial y analitica
avanzada, y nuevas tecnologias de
comunicacion. La ciberseguridad es
igualmente un area tecnoldgica clave.

En cuanto a las areas de impacto, estas
san: ciudadano en el centro; transmision
y accesihilidad de la informacion;
renavahles, almacenamientao y
flexibilidad del sistema eléctrico;
electrificacion de la sociedad; y
desarrollo y gestion inteligente de
activaos.

REDESY

PLATAFORMAS DE

; CIUDADANO EN EL

CENTRO

FUTURO

TRANSMISION Y

ACCESIBILIDAD DE
LA INFORMACION

RENOVABLES,
BATERIAS Y
FLEXIBILIDAD DEL
SISTEMA ELECTRICO

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL
Y ANALITICA
AVANZADA

ELECTRIFICACION
DE LA SOCIEDAD

DESARROLLO
Y GESTION
INTELIGENTE DE
ACTIVOS

CIBERSEGURIDAD
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A continuacion, entre los proyectos finalizados en el 2019, se describen brevemente los 16 mas relevantes clasificados segun

su finalidad:

AUMENTAR DISPONIBILIDAD DE LOS
ELEMENTOS DE LA RDT

Analisis de los sistemas de
amortiguamiento de generadores,
FACTS y HVDC: ampliacion de las
capacidades de una plataforma de
simulacion de modelos dinamicos de
generacion, cargas, FACTS (Flexible AC
Transmission Systems) y HVDC (High
Voltage Direct Current] para permitir la
realizacion de ajustes de los diferentes
sistemas de amartiguamiento

de oscilaciones de los que estan
equipados los generadores y los
sistemas FACTS y HVDC.

Capacidad de transporte de lineas
aéreas en tiempo real: desarrollo

e implementacian de metodologias

y herramientas que determinan la
capacidad de transpaorte de las lineas
en tiempo real, asi como mejoras
asociadas a las predicciones a 36
horas.

Cargadores con sistema de gestion
de baterias (BMS): desarrollo y ensayo
de nuevos cargadores de baterias

con unidades de control capaces de
gestionar individualmente las variables
de funcionamientao de los elementos
acumuladares: corriente, tension y
temperatura.

Monitorizacion de descargas
parciales en subestaciones blindadas:
evaluacion y validacion practica de los
resultados obtenidos en los ensayas

de laboratorio realizados en el sistema
de subestacion GIS (Gas Insulated
Switchgear] - transformadar de
potencia - cables de intercanexidn.

Soluciones especiales parala
corrosion de apoyos en zonas
criticas: evaluacion de diferentes
tipos de recubrimientos arganicos
para la proteccion de apoyos de alta
tension en condiciones de corrosividad
extrema, asi como establecimiento de
un sistema de ensayos apropiado para
estudiar los sistemas de recubrimiento
anticorrosiva mas adecuados a futura.
Asimismo, desarrollo de metodologias
experimentales en el laboratario para
simular las condiciones de expasicion
en campo.

Sensores de corriente épticos: disefio
de un sistema que permite mejorar

la operacion de las lineas mixtas en

la red de transporte (tramo aéreo

+ tramo subterranea), mediante un
sistema de sensores de caorriente
gpticos que ayudan a discriminar las
faltas ocurridas en el tramo aéreo
[reenganchable] de las ocurridas en el
tramo soterrado (no reenganchable). Se
introduce el concepto de sustitucion de
medidas analdgicas por muestreadas o
digitales.
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Innovacion aplicada al sistema eléctrico

MEJORA DE LA EFICIENCIA

Captacion rapida de informacion
geografica con RPAS: captura de datos
del terreno desde un RPAS (Remotely
Piloted Aircraft System] logrando que
dicha informacién permita generar
datos geograficos en tres dimensiones
del entorno sobrevolado. El desarrollo
de las tecnaologias relacionadas con los
RPAS ofrece la posibilidad de evaluar

e identificar si es posible optimizar

y/o conseguir nuevos metodos para

los procedimientos que actualmente
REE lleva a cabo en ingenieria y
mantenimiento de instalaciones, medio
ambiente, etc.

Desarrollo de indicadores predictivos
para la toma de decisiones: desarrallo
e implantacion de algoritmos e
indicadores predictivos en diferentes
funciones de interes, que permitan
mejorar la gestian de la actividad de
inversion de la empresa y la toma de
decisiones.

Modelado 3D conversora HVDC

fase 2: aplicacion de tecnologias laser
3Dy software de disefio mecanicao 30
que permiten tener mas informacion
de una instalacion singular (conversora
HVDC de Santa Llogaia), consiguiendo
asi mejorar tanto el mantenimiento de
las instalaciones como la formacidn de
técnicos especialistas de las mismas.

Modelo de gestion de riesgos en
proyectos de inversion en lared de
transporte: desarrollo de un modelo
de gestion que permita dispaoner de
informacion sobre los riesgos a los
que estan sometidos los proyectas y
su cuantificacion en tiempo, costes
y las actuaciones derivadas de esa
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gestion de riesgaos. La informacion se
dispuso de manera agregada para el
canjunto de la cartera de proyectos

y se desarrallaran cuadros de

mando y seguimiento de los riesgos,
grientadas a la toma de decisiones.
Estos incluyeron indicadores
predictivos sobre la variabilidad de los
presupuestaos/costes de los proyectos,
sus fechas de finalizacian (puesta en
servicia), las margenes econgmicos, los
principales grupos de interes afectados
por estos riesgos, el coste/beneficio de
las actuaciones preventivas/correctivas
y la evolucion de todas ellas en el
tiempa.

Modelo para la estimacion de la
vida atil de estructuras metalicas:
elabaracion de un maodelo para
analizar y determinar las necesidades
de aplicacion de anticorraosivos en

los apoyos, especialmente aquellos
sometidos a alta corrosion atmaosfeérica.
Se ha creado una herramienta

para evaluar la conveniencia de
aplicar tratamientos anticorrosivos

a los apoyos en un determinado
periodo de tiempo, en funcian de

sus caracteristicas ambientales, de
forma que se optimicen los recursos
aplicados a estos trabajos.

Proyecto DEPLA. Delineacion
automatica de planos en edicion
conforme a obra: desarrollo de

una herramienta para delinear
automaticamente la edicion conforme
a lo construido de los planos de
subestaciones. Este desarrollo permite
mejorar la eficiencia en los procesos
clave de la compafifa, digitalizar el

negocio y reducir la huella de carbona.



INTEGRACION RENOVABLES

Almacenamiento de energia
gravitatoria con utilizacién de
cuerpos sélidos: prueba piloto con
una magueta a escala muy pequefia
para comprobar los rendimientos
del sistema, el funcionamiento del
controladar motor/generadar en la
subida/bajada de una cierta masay
hacer mediciones exhaustivas de la
energia consumida y generada en un
ciclo completo.

Nowcasting solar fase ll: nueva fase
del proyecto “Modelo de Nowcasting
para la prediccian de radiacion solar
directa y global”, que evalla los
resultados obtenidos en la fase anterior,
que se han materializado en una nueva
prevision de meteorologia basada en

el analisis de imagenes de satélite. El
objeto de esta nueva fase es adaptar las
herramientas y entrenar los maodelos

de REE para evaluar coma se traduce la
mejora de las predicciones de radiacion
proporcionadas por AEMET [Agencia
Estatal de Meteorologia) en una mejara
de las predicciones de produccion
fotovoltaica y termo solar generadas
por los sistemas en las cuatro primeras
horas.

El sistema eléctrico espaiiol | 2019

MEJORA DE LA GESTION SOSTENIBLE
DE NUESTROS ACTIVOS

Relacion furanos-grado de
polimerizacion: estudio detallado sobre
la carrelacion de compuestaos furanicas,
grado de palimerizacion en el sistema
aislante y el modelado térmico de
transformadores en servicia.

SEGURIDAD Y SALUD

Acured: desarrollo de un sistema para
la reduccion del ruido generado por las
subestaciones de alta tensian.
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MARCO
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REGULATORIC

El afio 2019 ha destacado por ser un
afio de gran relevancia regulatoria
para el sector eléctrico, tanto por la
narmativa aprobada en el ambito
europeo como en el nacional.

A nivel europeg, en el 2019 se completd
el “Paquete de energfa limpia para
todos los europeos”, un paguete
legislativo formado por cuatro directivas
y cuatro reglamentaos con el que

las instituciones europeas sientan

las bases regulatorias y de palitica
energetica de la Unian Europea para la
proxima década. En concreto, el citado
Paquete estahlece el marco normativo
europeo necesario para alcanzar el
cumplimiento de los ohjetivos de
reduccion de emisiones del Acuerdo

de Paris, mediante el desarrollo de las
energias renovables y el refuerza del
Mercado Interior de la Energia.

De las ocho disposiciones que

lo farman, cuatro habian sido ya
publicadas durante el afio 2018: la
Directiva de Eficiencia Energética en
Edificios, la Directiva de Eficiencia
Energética, la Directiva de Energias
Renaovables y el Reglamento de
Gobernanza de la Unian de la Energia.
Las otras cuatro dispasiciones

del Paguete, mas rezagadas en

su tramitacian, fueron finalmente
publicadas en el Diario Oficial de la
Unidn Europea el 14 de junio del 2019:

- El Reglamento (UE]) 2019/941, del
Parlamento Europeo y del Consejo,
de 5 de junio del 2019, sohre Ia
preparacion frente a los riesgos en el
sector de la electricidad y por el que
se deroga la Directiva 2005/83/CE.

- El Reglamento (UE]) 2019/942, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de
5 de junio del 2019 por el que se crea
la Agencia de la Union Europea para la
Cooperacion de los Reguladores de la
Energia.

- El Reglamento (UE) 2019/943, del
Parlamentao Europeo y del Cansegjo,
de 5 de junio del 20189, relativo al
mercado interior de la electricidad.

- LaDirectiva (UE) 2019/944, del
Parlamento Europeo y del Cansejo,
de 5 de junio del 2019 sobre normas
comunes para el mercado interior de
la electricidad y por la que se modifica
la Directiva 2012/27/UE.

Dentro de estas cuatro dispaosiciones
normativas, son especialmente
relevantes para el sector eléctrico las
dos ultimas, puesto gue conforman
el disefio de los mercados eléctricos
europeas para los proximos afios. Es
impartante sefalar, igualmente, que
las directivas europeas deben ser
transpuestas a una norma con rango
de ley nacional, mientras que los
reglamentos son de aplicacion directa.

El “Paquete de
energia limpia
para todos

los europeos”
establece el
marco normativo
europeo necesario
para alcanzar el
cumplimiento

de los objetivos
de reduccion de
emisiones del
Acuerdo de Paris.



Marco regulatorio

En cualquier caso, la preocupaciaon por
la lucha contra el camhio climatico

y la transicion energética de las
instituciones europeas no se ha limitado
a completar el Paguete de energia
limpia para todos los europeos: el 11

de diciembre, la nueva presidenta de

la Comisian Europea, Ursula von der
Leyen, y su equipo, presentaron la
Comunicacion 2019/640 del Pacto
Verde Europeo, con el que se busca

que Europa sea el primer continente
climaticamente neutro en emisiones en
el afio 2050. Para poder alcanzar este
ambicioso objetivo, la Comunicacion
recoge en el Anexo una hoja de ruta, con
una serie de medidas y propuestas que
se desarrollaran durante sus proximos
cinco afios de mandato.

A nivel nacional, por su parte, 20183
también ha sido un afio relevante en

lo que respecta a la regulacian del
sector eléctrico. A pesar de la paralisis
legislativa provocada por la dable
repetician electoral, la publicacion, en
enero, del Real Decreto-ley 1/2018,

de 11 de enero, de medidas urgentes
para adecuar las competencias de la
Comisian Nacional de los Mercados y la
Competencia a las exigencias derivadas

El Real Decreto-ley 1/2019 transfirio
una serie de competencias en materia
de electricidad y gas del Ministerio para
la Transicidn Ecologica [MITECO] a la
CNMC, cumpliendo asi con el mandato
comunitario, lo que supuso que este
ultimo organismo presentase catorce
proyectos de circulares normativas

del derecho comunitario en relacion a
las Directivas 2009/72/CE y 2009/73/CE
del Parlamento Europeo y del Cansejo,
de 13 de julio del 2009, sobre narmas
comunes para el mercado interior

de la electricidad y del gas natural,
conllevd que la Comisidn Nacional de
los Mercados y la Competencia [CNMC)
llevase a cabo una intensa actividad
regulataria a lo largo del afio. Como su
propio nombre indica, el Real Decreto-
ley transfirié una serie de competencias
en materia de electricidad y gas del
Ministerio para la Transicion Ecoldgica
(MITECO) a la CNMC, cumpliendo asi
can el mandato comunitario, lo que
supuso que este Ultimo organismo
presentase catorce proyectos de
circulares normativas a lo largo del afio.
De las catorce propuestas, ocho fueron
aprobadas en el 20189, incluyenda:

- Circular2/2019, de 12 de noviembre,
por la que se establece la metodologia
de calculo de la tasa de retribucion
financiera de las actividades reguladas
de energia eléctrica y gas natural.

- Circular 3/2019, de 20 de
noviembre, por la que se establecen
las metodaologias que regulan
el funcionamiento del mercado
mayaorista de electricidad y de la
gestion de la operacion del sistema.

- Circular 42019, de 27 de noviembre,
por la que se establece la metodologia
de retribucion del operadar del
sistema eléctrico.

- Circular 5/2019, de 5 de diciembre,
por la que se establece la metodologia
para el calculo de la retribucian de
la actividad de transporte de energia
eléctrica.

- Circular 6/2019, de 5 de diciembre,
por la que se establece la metodologia
para el calculo de la retribucion de la
actividad de distribucion de energia
eléctrica.



- Circular 7/2019, de 5 de diciembre,
por la que se aprueban las
instalaciones tipo y los valores
unitarios de referencia de operacion
y mantenimiento por elemento de
inmovilizado que se emplearan en
el calculo de la retribucion de las
empresas titulares de instalaciones de
transporte de energia eléctrica.

Por su parte, el MITECO, a pesar de
encontrarse en funciones durante una
parte importante del afio, tambien
desarrollg importantes novedades
normativas y de politica energetica,
destacando la presentacidn, en febrero
del 2018, del barrador del Plan Nacional
Integradao de Energia y Clima [PNIEC]
2021 - 2030. La elaharacian del PNIEC
es una abligacion del Reglamento
2018/1999, de Gobernanza de Ia

Union de la Energia, y es el principal
instrumenta de politica energética de
los Estados miembraos para llevar a
cabo una efectiva transicion energética
y cumplir con los objetivas climaticos
europeos a 2030. Tras ser enviada una
primera versian a la Comisign Europea,
a principios del afio 2020 el MITECO
presentad una segunda versian del PNIEC
donde recoge los siguientes objetivas a
2030: 23 % de reduccion de emisiones
de gases de efecto invernadero respecto
a 1930, 42 % de renovahles saobre el uso
final de la energia, 39,5 % de mejora

de la eficiencia energética y 74 % de
energfa renovable en la generacion
eléctrica.

En el amhito puramente normativo,
destaca el impulso al autoconsuma que
supusao la publicacion del Real Decreto

El sistema eléctrico espaiiol | 2019

244/20189, de 5 de abril, por el que se
regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo
de energia eléctrica. En él se define

un mecanismo de compensaciaon
simplificada entre déficits y excedentes
de las instalaciones de autoconsumo
con excedentes, se habilita el
autoconsumo caolectivo y se reducen los
tramites administrativos, entre otras
medidas. El lanzamiento de la nueva
planificacion de la red de transporte de
energia eléctrica para el periodo 2021-
2026, con la publicacién de la Orden
TEC/212/2019, también es otro hito
normativo destacado para el sectar del
afo 2019.

En cuanto a la normativa en fase de
tramitacian, en el 2019 se llevaran

a cabo importantes pasaos para gue
Espafa se dote de un marco normativa
completo para la accion climatica:

el anteproyecto de Ley de Cambio
Climatico y Transicion Energética fue
presentado por el MITECO en febrero del
2019, sometiéndolo a consulta publica
hasta el mes de abril.

Por ultimag, en lo que respecta al

afio 2020, se espera que tanta las
instituciones europeas coma las
nacionales sigan profundizando

en la transicign energética y la
descarbaonizacion de la ecanomia; las
primeras desarrollando las propuestas
normativas derivadas del Pacto Verde
Europeo, y las segundas aprobando la
Ley de Cambio Climatico y Transicion
Energética, asi como transponiendo

la Directiva 2019/944, sobre normas
comunes para el mercado interior de la
electricidad, a la legislacion nacional.
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