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INTRODUCCION

e Nuevos actores en la red de BT.

g </ y

Vehiculo eléctrico Generacion distribuida Almacenamiento

* Nuevos retos
— Eficiencia
— Flexibilidad
— Calidad de servicio

e Nuevas Soluciones
e Digitalizar la red de BT.




UBICACION PROYECTO

 Area Smart City Malaga

¢2 Subestaciones AT/MT
*56 Centros de Transformacién MT/BT organizados en 2 anillos

eSensorizacion total y parcial (provenientes del proyecto MONICA ):
¢34 CT con sensores en el lado de MT del transformador
¢28 CT con sensores basicos en el lado de BT del transformador
¢15 CT con sensores en las celdas de MT de entrada/salida de linea
¢15 CT con sensores en las cabeceras de linea de BT

Figura 1: Area Smart City

eSensorizacion y control desarrollada en el proyecto PASTORA
o5 CT con sensdrica avanzada en el lado de BT
e2 CT con transformador MT/BT inteligente, con regulacién de tensidn en carga
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PILARES DEL PROYECTO

 HARDWARE e SOFTWARE
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— Recopilacién masiva de datos en tiempo real (Big Data)

— Analisis predictivo con el uso de herramientas de IA
(Inteligencia Artificial)

CBT Con SABT — Gestion automatica de eventos

— Algoritmos que permitan la vinculacidn correcta de cada
cliente

— Realizacion de balances (Perdidas técnicas y no técnicas)
— Algoritmo de toma optima de transformador

— Andlisis de saturaciones de lineas
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CBT CON SUPERVISION AVANZADA DE BT

La SABT se resume en la captacion de informacion sobre
parametros eléctricos en la red de BT que ayuden a mejorar:

La explotacion entiempo real:

- Alarmas por desequilibrios

- Fusion de fusible

- Control de flujo

- Control de curvas de carga

- Saturacioén lineas

- Mapa térmico

- Derivaciones a tierra que no funden fusible

La planificacion:
- Conexidén de nuevos clientes
- Replanteo de conexiones BT

La calidad de suministro:

- Recomendacion toma optima trafo

- Capacidad maxima evacuacion
autoconsumo

La eficiencia:

- Vinculacion cliente

- Reduccion de pérdidas técnicas y no
técnicas
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CBT CON SUPERVISION AVANZADA DE BT

onjunto de captacion

Torcidales
400/1 CLO.5s
Sensores |EC'104
PT100
|| _Toroidal Neutro
Torgidales ' J
Conjunto de 4001 CLOSs /,J \ RTU de
captacién

BT/Totalizador

Toroidal Intensidad de Neutro por salida




CBT CON SUPERVISION AVANZADA DE BT

MEDIDAS TARJETA CAPTACION MEDIDAS RTU DE BT/TOTALIZADOR

Tension aguas abajo fusible R,S,T

Tension aguas arriba fusible R,S,T
Intensidad R,S,T,N

Temperatura R,S,T

Potencia activa (Por fase y Total) con signo
Potencia reactiva (Por fase y Total) con signo
Energia Activa Importada (Por fase y Total)
Energia Activa Exportada (Por fase y Total)
Energia Reactiva en Ql,Qll,QlII y QIV (Energia Activa
Importada (Por fase y Total)

Fusible fundido R,S,T

Tension R,S,T

Energia Reactiva en Ql,Qll,Qlll y QlV (Energia Activa

Importada (Por fase y Total)

Todas esta medidas se envian cada 5 minutos a los sistemas de Endesa mediante protocolo IEC-104
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CONTROL TRANSFORMADOR CON REGULACION EN CARGA

* Una vez monitorizada la red de BT el siguiente paso es actuar sobre
ella. El objetivo del transformador de regulacion en carga es mantener
estable |la tension de salida en BT, cambiando las tomas del
transformador de forma dinamica.

~ Outside of albwed voltage band

20K 04 kV
Secondary S
substation i

* ESTABILIDAD: Mantiene los niveles de tension de suministro BT a los clientes dentro de los
limites establecidos por normativa (X 7%), evitando sobretensiones y subtensiones

* Mejora de coeficientes de simultaneidad. Aumenta de la capacidad de autoconsumo e
sin limitacién a los productores. Incrementa el margen para integracién Vehiculo
eléctrico.

«  REDUCCION DE LA INTERRUPCION DEL SERVICIO: Evitar el corte de suministro cuando se
necesita un cambio de posicidon del conmutador, como ocurre en los transformadores de

distribucién convencionales (cambio demanda, cargas estacionales, ...)
Compensacion dinamica de la caida de

tensién hasta la carga

*  OPTIMIZACION RED BT: Aumenta el radio de suministro eléctrico alrededor de cada CT. Al
compensar dindmicamente las variaciones de MT (caida de tensidn hasta la carga estable).
Impacta en una menor inversion en infraestructura o en potencia del transformador.

Medium voltage (in kV)

«  ESTABILIZACION DE REDES VOLATILES: Permite un suministro de tension estable en Redes
de distribucion de BT largas/débiles o con procesos industriales sensibles.

Nominal voltage
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CONTROL TRANSFORMADOR CON REGULACION EN CARGA

Medida de T¢, P, Nivel aceite

 Se ha desarrollado un control capaz de actuar
sobre el regulador del transformador de forma que
mantenga la tensidon de BT estable y se comunique
son las sistemas de Endesa

Control del Motor

i

Apartado comunicaiones: Swito
conexidn ekorL VM-PLC-5cada

EkorLVM: rfu para conexion con Sca

control PLC PLC Control motor

intercmabiador de tomas

DGPT2: Centralita
medidas frafo: T*P,N de
Aceite

Trafos aisladores 10Kv

gmar—— Baterias de 2,5 Ah
tension de BT

Sensor de BT
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CONTROL TRANSFORMADOR CON REGULACION EN CARGA

Magneto 220 Vca Caido
Regulador Autobloqueado

Comunicacioén e

Bloqueo por Baja Temperatura

Siste mas E ndesa Fallo No Urgente Cargador

Final de Autonomia

Eventos

P tncos comanm s

Temperatura Aceite
L] B : i Sy = Nivel Aceite
Presién Aceite

SHART TRAFO

Servidor WEB
IEC 60870-5-104

Disparo Temperatura Aceite

Disparo Nivel Aceite

Disparo Presidn Aceite
Fallo Regulador

Bloqueo por Sobretensién

Fallo Urgente Cargador

Motor intercambiador de

Tension BT
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' Aceite Transformador
(T? + Pres + Nivel)

Cajon de control s 30

. Mantenimiento predictivo
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CONCLUSIONES

Conclusiones

Con los desarrollos realizados se da un paso mas en la mejora
de la informacion del control de las redes de BT.

* Mejorando la eficiencia

* Mejorando calidad de |la Red

* Permitiendo la incorporaciéon de forma masiva de la
generacion distribuida en BT y el coche eléctrico.

Consiguiendo que la red de BT se comporte como la red de
Distribucion y de Transporte, algo imprescindible para los retos
tanto tecnoldgicos como climaticos a los que las compaiiias
eléctricas se tendran que enfrentar en los préximos anos
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