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1. OBJETIVOS 

1. AUMENTO EXPECTATIVA VIDA
2. MEJORA DE FIABILIDAD
3. MEJORA DE DISPONIBILIDAD
4. MODULARIDAD Y ESCALABILIDAD A DEMANDA
5. REDUCCIÓN DE REFERENCIAS Y OPTIMIZACIÓN 

LOGISTICA
6. MULTI SUMINISTRO, HOMOGÉNEO EN CALIDAD 
7. GESTION EN TIEMPO REAL DE ACTIVOS
8. REDUCCIÓN DE COSTES DE O&M 
9. CONTROL Y MEJORA DE SEGURIDAD Y RIESGO 

INCENDIOS
10. NORMALIZACIÓN Y ESTANDARIZACIÓN 

OPTIMIZACIÓN 
DEL TCO



1. OBJETIVOS - SUBESTACIONES



1. OBJETIVOS – SMART GRIDS
Baterías actuales

Nuevo battery pack
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2. FASES: REQUISITOS, SELECCIÓN TECNOLÓGICA Y 
ANÁLISIS DE COSTES

INVERSIÓN INICIAL: TCO or LCOS Vs CAPEX Tecnología Electroquímica

Estrategia de gestión y operación Fabricantes - Aplicaciones

Fabricantes
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2. FASES: SELECCIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE BATERÍAS

𝑍𝑍𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝑍𝑍𝑅𝑅1 + 𝑍𝑍𝐿𝐿1 + 𝑍𝑍𝑅𝑅2 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶1 + 𝑍𝑍𝑅𝑅3 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶2

SELECCIÓN DE LA TECNOLOGÍA DE 
BATERÍA

SELECCIÓN DEL MODELO DE BATERÍA
(análisis técnico y económico-logístico)

DIAGNÓSTICO ANTE-
MORTEMMEDICIÓN DE 

RENDIMIENTO Y 
MONITORIZACIÓN ANÁLISIS MODOS DE FALLO

ANÁLISIS DE VIDA ÚTIL
ENSAYOS ENVEJECIMIENTO

DIAGNÓSTICO 
POST-MORTEM

EVALUACIÓN DEL MODULO COMPLETO DE 
BATERÍA

VALIDACIÓN DE TECNOLOGÍA Y 
MODELO (EESS)

IMPLEMENTACIÓN 
MÓDULO 

DIAGNÓSTICO 
(MD)

Modelo PREDICTIVO 
Estimación de Vida y 
Diagnóstico de Fallos
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2. FASES: MODELO DE ESTIMACIÓN DE VIDA Y SALUD   
DE LAS BATERÍAS

• Reducción de Costes de O&M
• Mejora de la Expectativa de Vida
• SOC, SOH y RUL en tiempo real sin descargas

MD & Modelo 
PREDICTIVO de la 

Estimación de 
Vida y 

Diagnóstico de 
Fallos

MEDIDA IMPEDANCIA

ESTIMACIÓN SOC

DISPERSIÓN DE VCO & EIS

HISTOGRAMA DE TEMPERATURAS

HISTOGRAMA DE CICLOS/DOD

HISTOGRAMA DE GESTIÓN DE CARGA

VALOR



2. FASES: ESTANDARIZACIÓN Y NORMALIZACIÓN

1. SELECCIÓN DE FABRICANTES DE BATERÍAS
2. NORMALIZACIÓN DE CARGADOR
3. TESTBOOK DE COMUNICACIONES
4. TESTBOOK Y PROCESO DE CERTIFICACIÓN 

360º (CERTIFICACIÓN CON ENSAYOS 
100%)



2. FASES: INTEGRACIÓN Y PROCESOS DE OPERACIÓN 
Y MANTENIMIENTO

ANÁLISIS PARQUE INSTALADO 

• Análisis tecnología de 
baterías/fabricante/modelos

• Análisis tipos de cargadores

ANÁLISIS PROCEDIMIENTOS DE 
MANTENIMIENTO DE ACTIVOS

• Análisis frecuencias de 
mantenimientos
preventivos/correctivos

• Análisis número de 
reemplazos/años

• Necesidades y requisitos

IMPLEMENTACIÓN DE SISTEMA 
DE REGISTRO DE DATOS Y 

MONITORIZACIÓN DE ACTIVOS

• Adecuación a cada tecnología de 
almacenamiento

• Adecuación a cada tipo de 
instalación

• Registro de datos (V, T, Z) en
conjuntos de baterías –
monitorización continua de activos

IMPLEMENTACIÓN DE SISTEMA 
INTELIGENTE DE GESTIÓN DE 

ACTIVOS

• Estimación de vida útil remanente
• Generación de alarmas por 

elementos o baterías anómalas
• Generación de acciones en

conjunto de baterías para resolver 
fallo de sistema

• Mantenimiento correctivo en 
remoto



3.CONCLUSIONES

SOLUCIÓN METODOLOGÍA BCARE:
A partir de ensayos y caracterizaciones
electroquímicas se extraen una serie de
variables eléctricas para el desarrollo de
Modelos de Diagnóstico Predictivo que servirán
para realizar predicciones de la vida de servicio o
identificación de modos de fallo

VENTAJAS  OPTIMIZACIÓN de OPEX/CAPEX
 Selección de la mejor opción según PRECIO y

PRESTACIONES basado en ensayos electroquímicos.
 MONITORIZACIÓN en tiempo real – mejora de los costes

de operación y mantenimiento.
 Aumento de la DISPONIBILIDAD Y SEGURIDAD.

1. AUMENTO EXPECTATIVA VIDA
2. MEJORA DE FIABILIDAD
3. MEJORA DE DISPONIBILIDAD
4. MODULARIDAD Y ESCALABILIDAD A 

DEMANDA
5. REDUCCIÓN DE REFERENCIAS Y 

OPTIMIZACIÓN LOGISTICA
6. MULTI SUMINISTRO, HOMOGÉNEO EN 

CALIDAD 
7. GESTION EN TIEMPO REAL DE ACTIVOS
8. REDUCCIÓN DE COSTES DE O&M 
9. CONTROL Y MEJORA DE SEGURIDAD Y 

RIESGO INCENDIOS
10. NORMALIZACIÓN Y ESTANDARIZACIÓN 
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